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Forord

Det visuelle samspil mellem vindmgller og landskab har betydning for
planlaegningen af meglleopstillinger.

Opstilling af store vindmagller og de landskabelige konsekvenser heraf
blev farste gang diskuteret og beskrevet i rapporten Vindmeller i kommune-
planlaegningen (1994).De moller der dengang blev vurderet, havde en effekt
pa 500 kW og en totalhgjde pa op til 65 meter.Efterfelgende kom rapporten
Opstilling af store vindmeiller i det dbne land — en undersggelse af de visuelle
forhold (1996), hvor vindmgllerne var vokset til 1,5 MW med en totalhgjde
pa op til 90 meter. Disse undersggelser var med til at skabe grundlaget for
vindmollecirkulzeret fra 1999, som angiver en raekke bestemmelser og krav
til planlaegningen for opstilling af vindmaeller i det dbne land.

Der er nu, pa baggrund af udviklingen af stgrre vindmeller opstaet et be-
hov for en revision af de hidtidige retningslinier for vindmelleplanlaegning.
Denne rapport er en del af det samlede arbejde under regeringens Udvalg
om planlaegning af vindmeller pa land og har til formal at undersgge de
problemstillinger, der har betydning for de landskabelige konsekvenser og
anbefalinger. Undersggelserne tager sdledes afsaet i de tidligere undersg-
gelser pa omradet, men reviderer konklusioner og anbefalinger i forhold til
stgrre vindmegller pad op til 150 meter.
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Baggrund

Udviklingen i vindenergi

Vedvarende energi har ud fra miljgmaessige
betragtninger store fordele i forhold til kon-
ventionel energiproduktion baseret pa kul,
olie eller gas.

En satsning pa vedvarende energikilder har
sikret disse en stadig stigende andel af den
samlede danske energiproduktion.| dag er ca.
20% af elproduktionen baseret pd vindenergi.
(www.energistyrelsen.dk).

Kul og vind, to forskellige metoder til energiproduktion
(Foto: Energistyrelsen)

Storre vindmollemodeller

En effektiv elproduktion med en hgj udnyt-
telse af vindressourcerne kraever store pro-
duktionsenheder. Generelt gelder det, at jo
stgrre moller, des mere energiproduktion. En
moderne vindmglle producerer i dag omtrent
100 gange mere elektricitet end en vindmglle
fra 1980 (Energistyrelsen, 2006,).

Mgllerne er ogsa fysisk blevet meget storre.
Hvor tidlige mgllemodeller med eksempelvis
gittermastkonstruktioner ikke var meget hg-
jere end 20 m, er de nyeste modeller pd mar-
kedet i dag vaesentligt hgjere.

Indtil 2005 har sikkerhedskravene til belys-
ning af vindmeller over 100 meter i stort om-
fang hindret opstilling af sa store vindmeller.
For omkring et ar siden blev disse krav imid-
lertid aendret. De mglletyper, der nu oftest bli-
ver ansggt om opstillingstilladelse til, har en
totalhgjde pa op til 150 meter.Til sammenlig-
ning er storebaeltsbroens pyloner 254 m hgije,
og herudover overgas mgller af en sadan star-
relse kun af hgje skorstene og sendemaster.
De store vindmgller vil vaere synlige pa lange
afstande og derfor have en vasentlig visuel
indflydelse pa landskabet omkring dem.

Omvendt kan store vindmgller ogsa opfattes
som mere arealgkonomiske. Et stgrre vinge-
fang giver en forholdsvis stgrre forggelse af
effekten, og derfor kan der typisk opstilles
en samlet set stgrre effekt inden for et givent
vindmglleomrade ved at bruge store vind-
moller (Danmarks Vindmglleforening). Mgller-
nes hgjde har ogsa betydning da vindhastig-
heden gges, jo hgjere man kommer op. Med
en navhgjde pa op mod 100 m kommer mgl-
levingerne op i luftlag, hvor vindressourcerne
er gget betragteligt.Vindmellerne kan herved
producere mere el og bliver samtidig mindre
afhaengige af at vaere placeret i et kystnaert
omrade.



Laesevejledning og metode

Forudszetninger for undersggelserne

Denne undersggelse beskriver de problemstil-
linger, der knytter sig til visuelle pdvirkninger
fra store vindmeller pa land. Analyserne der
ligger til grund for anbefalingerne, omhandler
derfor kun problemstillinger der knytter sig til
det visuelt-aestetiske omkring store vindmel-
lers udtryk, opstillingsmanstre my, set i et land-
skabsarkitektonisk perspektiv. Andre forhold
som for eksempel vindforhold, naturforhold og
naboafstande har naturligvis ogsa betydning
for opstillingen, men de indgar ikke som en del
af dette arbejde.

Undersagelsesarbejdet bygger videre pa tid-
ligere lignende undersggelser udarbejdet af
Miljgministeriet, saerligt Opstilling af store vind-
moller i det abne land - en undersggelse af de
visuelle forhold fra 1996 og Store vindmgller
- en undersggelse af de visuelle forhold ved op-
stilling af store vindmeller ved sterre industri-
anlaeg fra 1996.

Herudover er der gjort brug af erfaringer og fo-
tomateriale fra en lang raekke VVM-redeggrel-
ser for vindmaglleprojekter pa land, alle de ud-
arbejdede visualiseringer baserer sig pa dette
materiale, ligesom der er gjort brug af relevante
erfaringer fra projekter for havvindmeller.

Metode

De viste eksempler for de forskellige landskabs-
typer stammer alle fra tidligere VVM-redeggrel-
ser for opsaetning af vindmaller, hvoraf de fleste

efterfalgende er blevet myndighedsgodkendt
og opfert. Der er dermed taget udgangspunkt i
omrdader der i den regionale planlaegning i for-
vejen er udpeget til opstilling af store vindmaol-
ler.Til brug for denne undersggelse er der visu-
aliseret starre vindmeller pa op til 150 meter, pa
baggrund af det oprindelige fotomateriale fra
de pdgeaeldende lokaliteter. Den vindmgllemo-
del,derer benyttet for de visuelle undersggelser
i denne rapport er hentet fra vindmellekatalo-
get i Windpro. | alle opstalter og visualiseringer
er benyttet samme vindmglletype: Siemens
SWT-3.6-107 3600. Der kan veere forskel pa
vindmolletypernes fremtraeden i landskabet,
men der er her lagt vaegt pa at kunne sammen-
ligne mollernes starrelse fremfor at undersege
forskellige molletypers visuelle udtryk.

Der er taget udgangspunkt i, at vindmellerne
males med en anti-lysreflekterende standard
gra. Pa stgrre afstande er mgllerne dog typisk
visualiseret med en lysere farve for at sikre, at
de fremstar sa tydeligt som muligt.

Visualiseringerne sgger at vise en raekke for-
skellige vindmaglleopstillinger,som nogenlunde
daekker det spektrum, der belyses i afsnittet om
opstillingsmeanstre. Med undtagelse af visuali-
seringer fra Overgaard Gods har alle opstillinger
samme indbyrdes afstand mellem mgllerne: 3 x
rotordiameteren svarende til 321 m.

Alle visualiseringer er udarbejdet i Windpro.
Dette program kan ved hjzlp af bestemmel-

seskoordinater opstille vindmeller pa praecise
placeringer og herudfra generere visualiserin-
ger pa baggrund af fotos optaget i de pageel-
dende omrader.

Visualiseringerne i denne rapport er udarbejdet
pa baggrund af koordinater,som sammenholdt
med KMS kort er brugt til placering af vind-
moller pd eksakte positioner og til kalibrering
af fotos i forhold til standpunkt, braendvidde,
sigteretning og kamerahaldning. Teknikken
giver visualiseringerne realisme i forhold til at
bedgmme, hvordan mgllernes stgrrelse og af-
stand fremtraeder i landskabet.

Der er sa vidt som muligt angivet standardind-
stillinger for megllernes farve, skydaekke og be-
lysning, men i visse tilfelde, serligt fra foto-
standpunkter pa leengere afstande, er mgllerne
bevidst fremhaevet med en lysere farve, for at
gore dem tydeligere pa visualiseringen.
Visualiseringerne skal betragtes som en efter-
ligning af virkeligheden, som ikke forklarer alle
forhold, der har indflydelse pa vindmellernes
fremtraeden pa et givent sted. Typisk vil mol-
lerne opleves lidt tydeligere, nar man befin-
der sig pa stedet, end nar man betragter dem
pa et foto. Iseer pa leengere afstande kan megl-
lerne forsvinde’ pa visualiseringerne, selv. om
de reelt er synlige i virkeligheden. Der fors@ges
kompenseret for dette ved en vis overdrivelse
af mollernes fremtraeden pa visualiseringerne,
typisk ved at tone dem lysere end den gra stan-
dard farve.



Landskabets egnethed

Ved opstilling af vindmailler tilfgres landskabet et
moderne, teknisk landskabselement, der ved sin
fremtreeden og i relation til sine omgivelser, a&n-
drer oplevelsen af landskabet. Denne oplevelse
kan vaere neutral, positiv eller negativ i forhold til
landskabets egnethed og betragterens vaerdier
herfor. Oplevelsen er genstand for en stadig vur-
dering og diskussion. Det er dog vigtigt at kon-
statere, at vindmagller ikke kun betragtes som et
problem det geelder om i videst muligt omfang
at skjule, men at de bidrager til lasningen af det
moderne samfunds behov for energi, og at de i
bedste fald kan tilfere landskabet en ny dimen-
sion og dynamik samt give positive landskabelige
oplevelser.

Det danske landskab er meget varieret i form og
indhold og kan inddeles i mange forskellige ty-
per eller kategorier. Store vindmellers pavirkning
af landskabet indeholder derfor mange aspekter,
men for denne vurdering er der taget udgangs-
punkt i fire overordnede landskabstyper (Haslov
og Kjeersgaard, (1996) b).

Der er foretaget en vurdering af felgende land-
skabstypers egnethed til opstilling af vindmeller
pa 100-150 m totalhgjde: Kystlandskaber, slet-
telandskaber, moraenelandskaber og overgangs-
landskaber. Hertil kommer det seerlige samspil
mellem landskab og stgrre tekniske anlaeg, som
behandles under tekniske landskaber (Haslgv og
Kjeersgaard, (1996) a); (Energi- og Miljedata, 2000)

Kyst/anskab

Moraenelandskab

| det folgende vil disse blive neermere beskrevet
med hensyn til karakteristika, egnethed og sarbar-
hed. Eksemplerne er illustreret med et forslag fra
den oprindelige VVM-redeggrelse, sammenlignet
med visualiseringerne af de stgrre vindmeller op-
stillet indenfor samme udpegningsomrade.

Overordnet vurderes det, at der findes egnede
landskaber til opstilling af store vindmeller i alle
de ovennavnte landskabstyper. Kyst- og morae-

Slettelandskab

Overgangslandskab

(Fotos: Birk Nielsen)

nelandskaber er dog ofte mere komplekse og sar-
bare end slette- og overgangslandskaber. Naesten
alle landskabssituationer indeholder landskabs-
eller kulturhistoriske elementer, som er potentielt
sarbare overfor opstilling af store vindmgller og
som derfor kraever saerlig vurdering.

Endelig har landskabets skala stor betydning for
dets egnethed som omrade for opstilling af store
meller.



Landskabets egnethed

Kystlandskaberne kan underinddeles efter to mo-
deller:

+ En morfologisk, hvor der skelnes mellem kyster
med en flad og jeevn overgang, og klintkyster med
markante overgange mellem selve kysten og bag-
landet.

* En landskabstopografisk, hvor der skelnes mel-
lem ghavet, fjordkysterne og de dbne kyster med
fri horisont.

Kystlandskab (Legster, Foto Birk Nielsen)

De abne kyster

Ved de dbne kyster er den primaere landskabelige
oplevelse knyttet til terraenets overgang til vandet.
De abne kyster omfatter saledes en lang raekke
landskabstyper, som i relation til store vindmgller
opleves meget forskelligt. Disse kan opdeles i to
primaere grupper:

Kystomrader som er karakteriseret ved en flad og
jeevn overgang er typisk omrader med haevede
havbundsarealer, udligningskyster og inddaem-
mede omrader, men kan ogsa blot vaere morzane-
kyster med et svagt kuperet bagland. Selve kyst-
zonen kan derfor variere i flere kilometers bredde,
men det kan ogsa blot vaere en smal sandstrimmel.
De brede, flade kystomrader kan vaere velegnede
til opstilling af store vindmagller,idet de ofte har en
skala, som kan matche mollerne.

Klint- og klitkysterne er markante, ofte dramatiske
overgange mellem land og vand. Her kan store
vindmoller, hvadenten de er placeret oven- eller
nedenfor klinten, risikere at reducere eller udviske
kystens markante karakter.

Kystlandskaber

Fjord-, beelt- og sundkysterne

Ved fjord-, baelt- og sundkysterne indrammes ud-
sigten henover vandet af modstaende kyster, hva-
denten fjorden abner sig ud mod havet, eller man
star leengere inde i fjorden. Disse landskaber rum-
mer ofte en szerlig kvalitet, som risikerer at blive
forstyrret ved opstilling af store vindmeailler.

Som for de dbne kyster har opdelingen mellem de
flade, jeevne kyster i forhold til klintkysterne vae-
sentlig betydning ved fjordkysterne.

@havskysterne

Ved opstilling af store vindmeller ved ghavskyster-
ne tilfares ghavet et markant vertikalt landskabs-
element, som bryder det overvejende horisontale
landskab. Store vindmeller vil sdledes blive mar-
kant synlige, og vil iseer pa mindre ger kunne virke
uheldige, da de kan forvreenge skalaopfattelsen
af stedet. Den hgje himmel og de lave kyster med
lange kig henover vandet mellem de enkelte ger
er vigtige landskabelige traek ved ghavet, som vil
kunne forstyrres af store vindmoller.
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Kystlandskab
Overgaard Gods

(Alle visualiseringer: Birk Nielsen)
34 stk.3,6 MW meller (Totalhajde 143,5 m)

Landskabsbeskrivelse

Vindmglleparken ved Overgaard Gods ligger i et op til 7 km
bredt kystlandskab, hvor det flade terraen bestar af haevet
havbund, samt et mindre inddeemmet areal nordgst for
anlaegsomradet. Der findes en del bade stgrre og mindre
plantage- samt skovomrader i udkanten af anlaegsomradet.
Vindmelleparken ligger sdledes i et stort landskabsrum med
abne udsigter, hvilket giver omradet karakter af storskalaland-
skab. | en afstand af ca. 3,5 km fra de vestligste mgller rejser
den gamle stenalderkystskraent sig til en hgjde af ca.30 meter,
og bag denne skifter landskabet til et kuperet landskab prae-
get af morzaeneplateauer gennemskaret af adale.

Landskabelig konsekvens

Parken aendrer hele landskabsrummets karakter til et teknisk
landskab, hvilket ogsa pavirker naboarealerne markant. Land-
skabet har dog en sa stor skala, at parken trods sin udstraek-
ning godt kan rummes. Fra sterre afstande fremtraeder parken
fortsat tydeligt som et samlet landskabselement, der pga.sin
udstraekning forsteerker den samlede landskabelige pavirk-
ning. Det er dog saledes i hgjere grad antallet af mgller end
deres hgjde, som pavirker landskabet, og den starre hgjde
oger ikke den samlede synlighed og dominans i landskabet
vaesentligt i forhold til det oprindelige forslag.



Overgaard Gods, standpunkt 1. Afstand til naermeste melle omkring 2,6 km @verst: Oprindeligt VWVM-forslag (20 stk 2 MW mealler med en totalhgjde pa 100 m)
Nederst: 35 stk 3,6 MW moller med en totalhgjde pa 143,5 m



Overgaard Gods, standpunkt 2. Afstand til naermeste melle omkring 6,2 km

@verst: Oprindeligt VWVM-forslag (20 stk 2 MW mealler med en totalhgjde pa 100 m)
Nederst: 35 stk 3,6 MW moller med en totalhgjde pa 143,5 m
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Overgaard Gods, standpunkt 3. Afstand til naermeste melle omkring 10,4 km

E . d =

@verst: Oprindeligt VWVM-forslag (20 stk 2 MW mealler med en totalhgjde pa 100 m)
Nederst: 35 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pd 143,5 m

12



Landskabets egnethed

Slettelandskaberne er karakteriseret ved et lang-
strakt og fladt eller jeevnt faldende terreen, store
arealenheder og landskabsrum, og en meget ens-
artet topografi. Der er saledes oftest tale om stor-
skalalandskaber, der er velegnede til opstilling af
store vindmgller, idet de kan give vindmgllerne et
skalamaessigt modspil. Dog bgr overvejelser ved-
rerende veerdifulde landskaber inddrages i plan-
legningen.

Slettelandskab (Foto Birk Nielsen)

Slettelandskaber

13
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Slettelandskab
Leanborg Hede

(Alle visualiseringer: Birk Nielsen)
8 stk 3,6 MW maller (Totalhgjde 143,5m)

Landskabsbeskrivelse

Vindmglleparken ved Lenborg Hede ligger i et fladt til jeevnt
kuperet slettelandskab, gennemskaret af vandlgb med en
overvejende sydgstlig mod nordveslig retning mod Ringkg-
bing Fjord. Omradet er preeget af laehegn samt stgrre og min-
dre plantager og hedeomrader. Parken ligger i et homogent
storskalalandskab praeget af store, abne landskabsrum uden
dramatiske eller markante landskabsaendringer.

Landskabelig konsekvens

Parken aendrer det omkringliggende landskabskarakter til et
teknisk landskab, hvilket ogsa pavirker naboarealerne mar-
kant.Parkens udstraekning er dog ikke betydelig i forhold

til landskabets skala, og landskabet kan derfor fint rumme
vindmellerne. Fra storre afstande fremtraeder parken fortsat
tydeligt som et samlet landskabselement, og den starre hgjde
ager ikke den samlede synlighed og dominans i landskabet
vaesentligt i forhold til det oprindelige forslag.



Lenborg Hede, standpunkt 1. Afstand til neermeste mealle omkring 1,5 km @verst: Oprindeligt VVM-forslag (10 stk 1,75 MW meller med en totalhgjde pa 100 m)
Nederst: 8 stk 3,6 MW mealler med en totalhgjde pd 143,5 m



Lenborg Hede, standpunkt 2. Afstand til neermeste mealle omkring 7,5 km @verst: Oprindeligt VVM-forslag (10 stk 1,75 MW meller med en totalhgjde pa 100 m)
Nederst: 8 stk 3,6 MW mealler med en totalhgjde pd 143,5 m



e

Lenborg Hede, standpunkt 3. Afstand til naermeste malle omkring 11,8 km @verst: Oprindeligt VVM-forslag (10 stk 1,75 MW mealler med en totalhajde pa 100 m)
Nederst: 8 stk 3,6 MW mealler med en totalhgjde pd 143,5 m



3=16,3 km (Vesterhavskysten vest for Stadil Fjord)
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Slettelandskab
Nordost for No

(Alle visualiseringer: Birk Nielsen)
3 stk 3,6 MW maller (Totalhgjde 143,5 m)

Landskabsbeskrivelse

Anlaegsomradet ligger ca.i kote 20 pa hedesletten vest for
Skovbjerg Bakkeg.Terraenet er svagt til jeevnt kuperet, og sti-
ger svagt mod det hgjereliggende terraen pa bakkegen mod
ost. Landskabet gennemskaeres af vandlgb i st-vestlig ret-
ning.Laengere mod vest og sydvest flader terreenet endeligt
ud mod hhv.Ringkebing og Stadil Fjorde, for klitlandskabet
rejser sig langs havet leengst mod vest. Selve anleegsomradet
ligger i et relativt dbent landskabsrum, omgivet af teetlig-
gende nord-syd vendte laehegn og starre plantageomrader.
Vindmgllerne ligger i et homogent storskalalandskab uden
dramatiske eller markante landskabsaendringer.

Landskabelig konsekvens

Vindmellerne fremstar fra alle vinkler og afstande som en
samlet gruppe i en enkel geometri, som det dog kan veere
sveer at opfatte klart. Landskabets skala kan fint rumme
vindmgllerne, og den aendrede hgjde pa mollerne gger ikke
den samlede synlighed og dominans i landskabet vaesentligt i
forhold til det oprindelige forslag.
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Nordwst for No, standpunkt 1. Afstand til naermeste malle omkring 1,3 km @verst: Oprindeligt VVM-forslag (3 stk 2 MW mealler med en totalhajde pa 100 m)
Nederst: 3 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pd 150 m



Nordgst for No, standpunkt 2. Afstand til naermeste mglle omkring 5,9 km @verst: Oprindeligt VVM-forslag (3 stk 2 MW meller med en totalhajde pG 100 m)
Nederst: 3 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pd 150 m
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Nordgst for No, standpunkt 3. Afstand til naermeste malle omkring 16,3 km @verst: Oprindeligt VVM-forslag (3 stk 2 MW meller med en totalhajde pG 100 m)
Nederst: 3 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pd 150 m




Landskabets egnethed

Morzenelandskaber anvendes i denne sammen-
haeng narmest som en samlebetegnelse for en
reekke vidt forskellige landskabssituationer, hvor
landskabets egnethed for opstilling af store vind-
meller kan variere betydeligt. Det er derfor ngd-
vendigt yderligere at underinddele moraeneland-
skaberne.

Smaskalalandskaber, der generelt vurderes som
mindre egnede til opstilling af store vindmaeller,
findes oftest i smabakkede til jeevnt kuperede
landskaber og kendes typisk fra dgdislandskaber.
Storskalalandskaber, der generelt vurderes som
egnede eller velegnede til opstilling af store vind-
maeller,findes bade i mere storbakkede landskaber
og pa jeevnt kuperede til flade landskaber som for
eksempel bundmorznelandskaber.

Dertil kommer, at der i moraenelandskabet ofte
kan optraede isolerede, geologiske landskabsele-
menter sasom hatbakker eller ase, hvor den land-
skabelige sammenhang og fremtraeden kan vaere
sarbar overfor samspillet med store vindmagller.

Moraenelandskab (Foto Birk Nielsen)

Moraenelandskaber
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Standpunkter: 1=1,6 km (Hordum)
1:200.000 2 =94 km (Heltborg v. Hurup)

3=15,3km (Traehgj v. Galtrup pa Mors)

Moraenelandskab
Gisselbak

(Alle visualiseringer: Birk Nielsen)
3 stk 3,6 MW magiller (Totalhgjde 143,5 m)

Landskabsbeskrivelse

Anlaegsomradet ligger i et svagt til jeevnt kuperet moraene-
landskab i kote 10-20.Terraenet afgraenses mod @st af Drag-
strup Vig i Limfjorden, og mod vest af klitreekkerne ud mod
Vesterhavet. Der findes en moderat maengde laehegn, samt
en stgrre sammenhangende skovplantning mod syd. Mod
vest afgreenses landskabet af klitplantagerne ud mod vester-
havskysten. Landskabet har karakter af storskalalandskab med
vide udsigter over moraenefladen, som af de mange leehegn
er opdelt i starre landskabsrum. Moraenelandskabet afsluttes
af Vesterhavets klitreekker mod vest i en afstand af ca.6 km.
Indenfor klitreekkerne har sandflugt og landhaevning afsneret
en raekke tidligere vige og fjordarme, der nu fremtraeder som
sger, herunder Ove S@ et par kilometer vest for vindmallerne.

Landskabelig konsekvens

Vindmgllerne fremstar fra alle vinkler og afstande som en
samlet gruppe i en enkel geometri, som opfattes klart. Den
a@ndrede hgjde gger i nogen grad mellernes synlighed, men
landskabets skala kan dog fortsat fint rumme vindmellerne.
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Gisselbaek, standpunkt 1. Afstand til naermeste melle omkring 1,6 km

@verst: Oprindeligt VWM-forslag (3 stk 1,75 MW maller med en totalhajde pG 93 m)
Nederst: 3 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pa 150 m
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Gisselbzek, standpunkt 2. Afstand til naermeste molle omkring 9,4 km @verst: Oprindeligt VWM-forslag (3 stk 1,75 MW meller med en totalhajde pa 93 m)
Nederst: 3 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pd 150 m
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Gisselbzek, standpunkt 3. Afstand til neermeste molle omkring 15,3 km @verst: Oprindeligt VWM-forslag (3 stk 1,75 MW meller med en totalhajde pa 93 m)
Nederst: 3 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pd 150 m
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Ny Bjergby, standpunkt 1. Afstand til nsermeste molle omkring 3,4 km @verst: Oprindeligt VVM-forslag (2 stk 3 MW meller med en totalhgjde pa 125 m)
Nederst: 2 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pa 150 m



Ny Bjergby, standpunkt 2. Afstand til nsermeste molle omkring 7,8 km

e Y L S
@verst: Oprindeligt VVM-forslag (2 stk 3 MW meller med en totalhgjde pa 125 m)
Nederst: 2 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pa 150 m
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Ny Bjergby, standpunkt 3. Afstand til neermeste molle omkring 12 km @verst: Oprindeligt VVM-forslag (2 stk 3 MW meller med en totalhgjde pa 125 m)
Nederst: 2 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pa 150 m



Landskabets egnethed

Overgangslandskaber er landskaber pa greensen
mellem to forskellige landskabstyper. Det er sdle-
des ofte karakteristisk at landskabet i naerzonen
af et overgangslandskab adskiller sig fra landska-
bet i mellemzonen, ligesom der kan optraede flere
landskabstyper i bdde naer- og mellemzonen. Det
kan vaere uheldigt, hvis der i naerzonen optraeder
mere end én landskabstype, mens et skift i land-
skabstypen fra nzerzone til mellemzone ikke ngd-
vendigvis frembyder et problem.

Overgangslandskab, slette til hajre og moreene til venstre
(Foto Birk Nielsen)

Overgangslandskaber
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Standpunkter: 1=28km (Voer)

1:200.000 2=8km (Tjeerby)
3=10,1km (Hald)

Overgangslandskab
Hollandsbjerg Enge

(Alle visualiseringer: Birk Nielsen)
10 stk 3,6 MW mgller (Totalhgjde 143,5 m)

Landskabsbeskrivelse

Anlaegsomradet ligger i et landskabeligt sceneskift pa et
marint forlandsareal ud mod Randers og Grund Fjord, omgi-
vet af moraeneplateauer. Det haevede havbundsareal indgar
sammen med fjordarmene i et system af oprindelige smelte-
vandsdale som i lidt stgrre skala opdeler moraenelandskabet i
en raekke plateauer. Moraeneplateauerne, som veksler mellem
storbakket og mere jeevnt bglgende terreen, graenser op til de
lavereliggende fjordarme med markante skraenter. De flade
kystarealer ud mod fjordarmene er sparsomt beplantede,
mens de stejle skraenter ved overgangen til moraeneplateau-
erne ofte er yderligere markeret af skraentskove. De markante
skraenter indrammer og definerer de flade, sparsomt be-
plantede fjordarme som et sammenhangende, homogent
storskalalandskab.

Landskabelig konsekvens

Parken aendrer det omkringliggende landskabs karakter til et
teknisk landskab, hvilket ogsa pavirker naboarealerne mar-
kant.Landskabet har dog en sa stor skala at parken trods sin
udstraekning godt kan rummes. Fra starre afstande fremtrae-
der parken fortsat tydeligt som et samlet landskabselement,
og den a&endrede hgjde gger ikke den samlede synlighed og
dominans i landskabet vaesentligt i forhold til det oprinde-
lige forslag, set fra fjordarmenes velafgraeensede landskab. Fra
moraneplateauerne betyder den sendrede hgjde dog at
parken pa storre afstande og fra flere vinkler vil kunne
ses bag de storbakkede terreenformer.
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Hollandsbjerg Enge, standpunkt 1. Afstand til neermeste malle omkring 2,8 km @verst: Oprindeligt VWM-forslag (11 stk 1,5 MW maller med en totalhajde pG 92 m)
Nederst: 10 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pa 150 m



Hollandsbjerg Enge, standpunkt 2. Afstand til naermeste mealle omkring 8 km @verst: Oprindeligt VVM-forslag (11 stk 1,5 MW meller med en totalhajde pd 92 m)
Nederst: 10 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pa 150 m



Hollandsbjerg Enge, standpunkt 3. Afstand til neermeste malle omkring 10,1 km @verst: Oprindeligt VWM-forslag (11 stk 1,5 MW maller med en totalhajde pG 92 m)
Nederst: 10 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pa 150 m
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Standpunkter: 1=1,5km (Hillerslev)
1:200.000 2= 5,3 km (Lgnnerup Fjord)

3= 14,8 km (Skjoldborg)

Overgangslandskab
Tagmark

(Alle visualiseringer: Birk Nielsen)
6 stk 3,6 MW meller (Totalhajde 143,5m)

Landskabsbeskrivelse

Anlaegsomradet ligger i et overgangslandskab mellem jeevnt
kuperede moraeneflader pa et aflangt, marint forlandsareal.
Omradet er sdledes haevet havbund, og udgjorde et sund i
det oprindelige ghav i stenalderen. Overgangen mellem disse
to landskaber markeres af stejle, oprindelige kystskraenter.
Sydvest for omradet haever moraenefladerne sig til hgjder

pa ca.30 meter og tilsvarende nordgst for omradet til hgjder
pa ca. 20 meter. Afstanden mellem de to moraeneflader er
ca.2 km.| den nordvestlige ende af det tidligere sund haever
Hanstholmknuden og klitlandskabet sig med flere hgjde-
punkter pa over 40 meter i en afstand pa ca.6 km fra anlaegs-
omradet. Mod sydgst har det tidligere sund sin afslutning ud
mod Limfjorden ved Lennerup Fjord, hvor den afgraenses af
deemningsanlaeg. Omradet er praeget af spredte laehegn og
skovplantninger, dog er der kun sparsom beplantning pa det
jeevnt kuperede moraeneplateau mod sydvest. Det oprinde-
lige sund har karakter af storskalalandskab med vide udsigter
og et roligt, ensartet landskabsbillede. Landskabet er dog
praeget af det markante skift til moraeneplateauerne, som
tydeligt markeres af de tidligere kystskraenter.

Landskabelig konsekvens

Vindmgllerne fremstar samlet som et klart defineret land-
skabselement pa grund af den enkle geometri. Landskabets
skala kan fint rumme vindmellerne, og den andrede hgjde
pa mollerne eger ikke den samlede synlighed og dominans

i landskabet vaesentligt i forhold til det oprindelige forslag.
Fra moraeneplateauerne betyder den eendrede hgjde dog, at
parken pa sterre afstande og fra flere vinkler vil vaere synlige.
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Tagmark, standpunkt 1. Afstand til neermeste malle omkring 1,5 km @verst: Oprindeligt VWM-forslag (6 stk 1,75 MW maller med en totalhajde pG 100 m)
Nederst: 6 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pa 150 m



Tagmark, standpunkt 2. Afstand til naermeste melle omkring 5,3 km @verst: Oprindeligt VVM-forslag (6 stk 1,75 MW meller med en totalhgjde pé 100 m)
Nederst: 6 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pa 150 m



Tagmark, standpunkt 3. Afstand til naermeste meolle omkring 14,8 km @verst: Oprindeligt VVM-forslag (6 stk 1,75 MW meller med en totalhajde pG 100 m)
Nederst: 6 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pd 150 m




Landskabets egnethed

Starre tekniske anlaeg skaber en saerlig landskabs-
aestetik. Nar landskabet bliver domineret af starre
tekniske anlaeg, nedtones landskabets oprindelige
karakter ligesom karakteren af de tekniske anlaeg
vil preege landskabsoplevelsen. Eksempler herpa
kan veere en industrihavn, et kraftvaerk eller et
landskab praeget af hgjspaendingsanlaeg, iseer 400
kV ledninger. Udstraeekningen af det omrade, der
opfattes som det tekniske landskab varierer dog
betydeligt. P4 storre afstande opfattes tekniske
anlaeg oftest som isolerede landskabselementer,
mens de set pa teet afstand kommer til at domi-
nere den samlede landskabsoplevelse.

_wom_
_2s0m_
_aom
240 m
220 m
_zom_
180 m
160 m
140 m
120 m

100 m

o Hojde 20-40 m £7;4 = |
il

60m Olietankanlaeg p
I

)

Store vindmgller kan med fordel indga som en del
af det tekniske landskab. Dels kan mgllerne visuelt
supplere allerede eksisterende anlaeg, og dels kan
man herved friholde andre, mere udsatte land-
skabstyper for vindmeller.

Generelt forekommer det vigtigt at de tekniske
anlaeg har en starrelse, der skalamaessigt kan mat-
che store vindmgller. Samtidig kan en placering
af meller uden tilstreekkelige landskabsaestetiske
overvejelser risikere at efterlade et tilfaeldigt land-
skabeligt udtryk.Selv om der er tale om et teknisk
landskab, vil samspillet mellem store meller og
ovrige tekniske anleeg have en vaesentlig visuel

l Avedgrevarket
Bygningshgjde 90 m
‘ Skorsten 150 m

Tekniske landskaber

indflydelse. De bgr derfor ikke betragtes som om-
rader, hvor almindelige aestetiske regler er sat ud
af spil, men som et landskab med seerlige land-
skabsarkitektoniske udfordringer. Dertil kommer
at hensyntagen til andre faktorer som sikkerheds-
afstand og stgjniveau har en vaesentlig indflydelse
pa mulighederne for at placere vindmgiller.

Der findes en raekke tekniske anlaeg, der i lighed
med store vindmeller pa op til 150 meter,indehol-
der hgje elementer med en stor fjernvirkning. En
placering ved sadanne anlaeg vil derfor som ud-
gangspunkt ikke gge den landskabelige pavirk-

/)
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’ Vi
//
/ //

/ /i///

é, ,\fﬁ \
Esbjergvaerket \\
Bygningshgjde 106 m > . ‘ ‘ \\ !
Skorsten 250 m N A\ ’

Containerkran
Hgjde 110 m

Karrébebyggelse
Hgjde 15 m (5 etager)

Vindmglle 1750 KW
Navhgjde 60 m
Totalhgjde 93 m

Sosterhgjmasten, Arhus
Hgjde 216 m

Vindmglle 2,3 MW
Navhgjde 80 m
Totalhgjde 126 m

Vindmglle 3,6 MW
Navhgjde 90 m
Totalhgjde 143,5 m

Snit, 1:4000
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ning vaesentligt. Der er fa anlaeg, der visuelt kan
matche vindmeller pd op mod 150 meter, men
saerligt placeringer ved store kraft- og fjernvarme-
vaerker, forbraendingsanlaeg og industrihavne bor
overvejes. Ved opstilling af vindmeller ved hgje
tekniske anlaeg vil samspillet mellem disse skulle
vurderes for bade naer-, mellem- og fjernzonen.

Andre tekniske anlaeg fremstar med en stor areal-
maessig udbredelse, uden sterre synlighed i mel-
lem- og fjernzonen, fordi de ikke indeholder store
vertikale elementer. Eksempler pa placeringer ved
tekniske anlaeg med stor arealmaessig udbredelse
kan vaere langs motorveje og jernbaner, ved mo-

/

Vindmagiller ved lave tekniske anlaeg

/
B

Vindmeller ved hgje tekniske anlaeg
(llustrationer: Birk Nielsen)

torvejssammenfletninger, transportcentre eller
rastofomrader. Store fabriksanleeg og egentlige
industriomrader kan ogsa overvejes som place-
ringsmulighed. Det skal dog naevnes, at transport-
og energiministeriet generelt frarader opstilling
af vindmaller langs motorveje af trafiksikkerheds-
maessige hensyn.

Ved opstilling af heje vindmeller ved forholdsvis
lave tekniske anlaeg vil samspillet mellem disse
primaert skulle vurderes fra naerzonen, mens det
pa sterre afstand alene er vindmellerne som vil
kunne ses.

Vindmaeller kan opstilles ved
stgrre industrihavne
(Foto: Arhus Havn)
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Standpunkter: 1=1,5km (Hillerslev)
1:200.000 2= 5,3 km (Lennerup Fjord)

3=14,8 km (Skjoldborg)

Teknisk anlaeg
Herning-vaerket

(Alle visualiseringer: Birk Nielsen)
3 stk 660 KW mgiller (Totalhajde 64 m)

Landskabs- og anleegskarakter

Herning-veerket er placeret ca. 1,5 km sydest for Herning by i
et fladt og lavtliggende terreen med mose- og engarealer.Om-
radet ligger som en landskabslomme ind mod Herning med
villa- og parcelhuskvartererne Hammerum mod nordgst og
Lind mod sydvest. Kraftvaerket fremstar samlet som en gruppe
af massive bygningskroppe og skorstene. Skorstenene har

en totalhgjde pa op mod 100 meter.Veaerket er placeret langs
jernbanen og i umiddelbar naerhed til motorvejen, men rela-
tionen til disse anlaeg opfattes dog kun fra bestemte vinkler
inden for fa kilometers afstand til veerket. Derimod ses vaerket
som et markant landskabselement og orienteringspunkt fra
motorvejen i retning mod Herning.

Landskabelig konsekvens

Som vertikale elementer opfattes vindmellerne primaert i
samspil med kraftveerkets slanke og hgje skorstene. Med en
tarnhgjde pa 90 meter for de hoje meller forsteerkes denne
relation, idet mglletdrne og skorstene nu opleves som lige
haje.Vindmellernes rotor laftes herved op over og fri af byg-
ningskroppene, hvilket far det samlede anlzeg til fremsta mere
harmonisk. Det kan diskuteres,om man ved placeringen af
mollerne i hgjere grad burde have taget udgangspunkt i sam-
spillet med skorstenene og ladet disse indga i den overordne-
de geometri for opstillingen. Praktiske forhold forhindrer dog
ofte sadanne hensyn i relation til eksisterende tekniske anlaeg.



Herning-vaerket, standpunkt 1. Afstand til naermeste melle omkring 1,8 km @verst: Oprindeligt forslag (4 stk 0,66 MW maller med en totalhgjde pd 64 m)
Nederst: 3 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pd 150 m




Herning-vaerket, standpunkt 1. Afstand til naermeste melle omkring 2,5 km @verst: Oprindeligt forslag (4 stk 0,66 MW maller med en totalhgjde pd 64 m)
Nederst: 3 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pd 150 m
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Standpunkter:

1=1,5km (Hillerslev)
2=5,3 km (Lennerup Fjord)
3=14,8 km (Skjoldborg)

Teknisk anlaeg
Esbjerg Havn

(Alle visualiseringer: Birk Nielsen)
4 5tk3600 KW meller (Totalhajde 143,5 m)

Landskabs- og anleegskarakter

Esbjerg Havn har en markant og dominerende silhuet i
landskabet med sine mange havne- og industrianlaeg. Det
storste anlaeg, som dominerer i kraft af sin hgjde og volumen
er Esbjerg-veerket, med en bygningshgjde pa 108 meter og
en skorsten med en hgjde pa 250 meter. Andre anlaeg sdsom
boreplatforme pa 150 meters hgjde og keempe siloer er dog
ligeledes anlaeg, som bidrager markant til havnens profil. Hav-
nen ses saledes pa stor afstand i det ellers flade landskab.

Landskabelig konsekvens

Vindmgller pd op til 150 meters hgjde virker neermest sma i
forhold til s& store og markante anlaeg som Esbjerg-vaerket
og flere af de gvrige anlzeg i havnen. Den samlede profil og
karakter af industrihavnen er meget sammensat, men den
indbyrdes afstand far dog de sterste anlaeg til at fremsta
selvsteendigt og punktvist i forhold til den samlede profil.
Vindmgllerne ber derfor placeres med en vis afstand til det
naermeste stgrre anlaeg, saledes at de ved deres opstilling
ligeledes fremstar som et selvstaendigt, samlet anlaeg.



Esbjerg Havn, standpunkt 1. Afstand til naermeste molle omkring 5,1 km @verst: eksisterende forhold
Nederst: 4 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pd 150 m




Esbjerg Havn, standpunkt 1. Afstand til neermeste melle omkring 9,2 km @verst: eksisterende forhold
Nederst: 4 stk 3,6 MW meller med en totalhgjde pd 150 m
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Esbjerg Havn, standpunkt 1. Afstand til naermeste molle omkring 9,4 km @verst: eksisterende forhold
Nederst: 4 stk 3,6 MW maller med en totalhgjde pd 150 m



Landskabets egnethed

Hgjspaendingsledninger

En seerlig problematik i forbindelse med tekniske
anleeg er opstilling af vindmeller i neerheden af
hejspaendingsledninger. Et typisk eksempel pa et
uheldigt samspil opleves, nar vindmegllens vinger
tilsyneladende roterer bag hgjspaendings-lednin-
gerne. For at undga dette, skal vindmgller enten
opleves som betydeligt stgrre eller betydeligt
mindre end ledningsanlaegget. Det er svaert at op-
stille retningslinier i forhold til dette, da samspillet
konstant skifter afhaengig af afstand mellem mal-
le og ledning, afstand til betragteren, synsretning i
forhold til ledningsfering og terraenforhold. Hertil
kommer, at vindmeller i visse situationer opleves
som om de befinder sig oven i eller i umiddelbar
naerhed af ledningsmaster. Dette skaber et saerligt
uheldigt samspil, som kun mindskes nar mgllerne
opleves tilstraekkelig sm3, altsa befinder sig i fjern-
zonen set i forhold til betragteren.

Uheldigt samspil mellem vindmaeller og hajspaendingsledninger
(Visualisering: Birk Nielsen)

Det visuelle samspil mellem vindmgller og hgj-
spaendingsledninger ma vurderes i det konkrete
tilfeelde, men uheldige landskabelige samspil er
sveere at undgad. Generelt vil en indbyrdes afstand
mellem hgjspaendingsledninger og vindmagller
minimum svarende til naerzonegraensen betyde,
at samspillet far lille visuel indflydelse. Safremt
moller placeres teettere end 4,5 km pa hgjspaen-
dingsledninger, kan det i stedet overvejes at pla-
cere dem sa teet som muligt. En indbyrdes afstand
pa under 1 km vil som hovedregel give store vind-
moller pd op mod 150 meter en klar visuel domi-
nans i forhold til hgjspeaendingsledninger og ma-
ster, der typisk er 30-45 m hgje.

Samspillet mellem vindmeller og hgjspaendings-
ledninger kan udfra en landskabelig betragtning
vaere problematisk. | afvejningen mellem fordele
og ulemper bgr ulemperne ved opstilling i naer-
heden af hgjspaendingsledninger dog vurderes i
forhold til hensynet til andre mere sarbare land-
skabselementer. Det er saledes en prioritering om
man foretraekker at @ge oplevelsen af et teknisk
landskab lokalt ved at koncentrere disse. Alterna-
tivet vil vaere at @ge det landskabsareal som pavir-
kes af tekniske anlaeg ved opstilling af vindmealler.

Tekniske landskaber

o
=

Vindmallernes rotor er fri af de tvaergaende ledninger, og
mgllerne opleves som klart dominerende.

FM
Vindmallernes rotor befinder sig i samme hajde som ledninger-
ne, og det skaber et visuelt generende samspil uden hieraki.

Vindmellerne er sa smd, at de stort set befinder sig under
ledningerne, og elmasterne opleves som klart dominerende.
(Alle illustrationer. Birk Nielsen)
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3

Nederst: Et klart hieraki minimerer det uheldige samspil mellem vindmaller og

hajspaendingsledninger, og tilstedeveerelsen af de tekniske elementer opleves som

mere ordnet i forhold til det omgivende landskab. 50
(Visualisering: Birk Nielsen)

@verst: Mallevinger og hajspeendingsledninger, som visuelt befinder sig pd
samme linie, giver et forstyrrende udtryk og har en uheldig pavirkning pd den
samlede landskabsoplevelse (Visualisering: Birk Nielsen).



Konsekvenszoner

Store vindmeller har stor visuel indflydelse pa de-
res omgivelser og kan ses pa stor afstand.Vindmel-
lernes pavirkning af landskabet aftager dog grad-
vist i forhold til afstanden. Zonegraenser er derfor
et nyttigt redskab til at vurdere de landskabelige
konsekvenser ved opstilling af store vindmaeller.
Der arbejdes med felgende konsekvenszoner:

Naerzone
Mellemzone
Fjernzone

Naerzone

Mellemzone

Fjernzone

Vindmallernes indvirkning pd landskabet vurderes i
forhold til tre overordnede afstandszoner.

Neerzonen, hvor vindmallerne er klart dominerende.
Mellemzonen, hvor vindmallerne optraeder pa lige fod
med andre landskabselementer.

Fjernzonen, hvor vindmellerne ikke i vaesentlig grad
pavirker oplevelsen af landskabet.

(llustration: Birk Nielsen)

Vindmaeller i naerzone (Visualisering: Birk Nielsen)
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Nzerzonen er defineret som det omrade, hvor
vindmellerne er det dominerende element i
landskabsbilledet og deres proportioner tydeligt
overgar andre landskabselementer. Rotationen vil
medvirke til at age vindmgllernes synlighed.

Eksempel pd nzerzonesituation. Afstand til

naermeste molle omkring 0,7 km.
(Visualisering: Birk Nielsen)

Slettelandskab, afstand 3 km

et 1o
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Moraenelandskab, afstand 3 km
(llliustrationer: Birk Nielsen)
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Mellemzonen er defineret som det omrade, hvor
vindmellerne er fremtraeedende elementer i land-
skabet, men der er en skalamaessig balance med
de gvrige landskabselementer.

Mgllernes tilstedevaerelse transformerer omgivel-
serne til et mgllelandskab, da megllernes starrelse
fortsat tydeligt fornemmes, og rotationen af vin-
gerne fortsat fanger opmarksomheden.

Eksempel pd mellemzonesituation. Afstand til
naermeste molle omkring 5,3 km.
(Visualisering: Birk Nielsen)

g vy oo S

Slettelandskab, afstand 7 km

Moraenelandskab, afstand 7 km
(lliustrationer: Birk Nielsen)
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Fjernzonen er defineret som det omrade, hvor
vindmgllerne fortsat er synlige i landskabet, men
de er underlagt andre, mere dominerende land-
skabselementer og pavirker ikke landskabsople-
velsen i vaesentlig grad.

Bade mindre og sterre klynger af vindmagller frem-
star som samlede enheder pa denne afstand.l om-
rader med mange vindmegller er de med til at saet-
te deres praeg pa det overordnede landskab, men
uden at tage opmaerksomheden fra andre mere
fremtreedende landskabselementer. P& denne af-
stand har rotationen ikke leengere nogen pavirk-
ning af megllernes synlighed.

— rH e vy

TR D e
W

Slettelandskab, afstand 13 km

e NER TS

;@y‘

Moraenelandskab, afstand 13 km
(lliustrationer: Birk Nielsen)

Eksempel pd fjernzonesituation.
Afstand til naermeste malle
omkring 10,1 km.
(Visualisering: Birk Nielsen)

w
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Synligheden mindskes yderligere vaesentligt ud-
over fiernzonen, hvor mellerne ikke leengere kan
adskilles fra andre landskabselementer, og indgar
som en udefinerbar del af baggrunden. Fjernzo-
nens yderste graense er den afstand, hvor vind-
mollerne selv under optimale forhold ikke leen-
gere pavirker landskabsoplevelsen.

Eksempel pa ydre fjernzonesituation. Afstand

til naermeste malle omkring 16,3 km.
(Visualisering: Birk Nielsen)

e =Sy

Slettelandskab, afstand 18 km
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Moraenelandskab, afstand 18 km
(llliustrationer: Birk Nielsen)
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Zonegraenserne er fastlagt uafhaengigt af den
enkelte landskabstype, idet zonerne afspejler
vindmellernes skalamaessige relation til andre
landskabselementer pa forskellig afstand. Hvor
sammensatningen og tetheden af disse land-
skabselementer saledes veksler meget i de for-
skellige landskabstyper, eendrer det skalamaessige
samspil med vindmgllerne sig ikke vaesentligt.

For en 150 m hgj vindmglle anbefales det at ar-
bejde med fglgende konsekvenszoner:

Neerzone: 0-4%2 km
Mellemzone: 4%2-10 km
Fjernzone: 10 - 16 km

Graensen for hvornar de 150 meter hgje mgller be-
gynder at blive sveere at skelne og optraeder som
en udefinerbar del af baggrunden vurderes til at
vaere omkring 16 km. Dette begrundes primaert i
gjets evne til at skelne og identificere genstande
indenfor sma synsvinkler, samt i vindmgllernes
slanke proportioner i forhold til deres hgjde.

Zonegraenserne hanger teet sammen med stor-
relsen pa vindmellerne. Hajere mgller er synlige
lengere vk, og konsekvenszonerne for eksem-
pelvis 100-125 meter hgje moller vil sédledes vaere
mindre end for 150 meter hgje vindmeller.

Det er relevant at have retningslinier for zone-
graenser for forskellige mgllehgjder. Der er tidlige-
re lavet lignende undersggelser af zonegraenser
for 90 m (Haslgv og Kjeersgaard, (1996) b). Ved at
sammenligne tidligere vurderinger for 90 m hgje
mgller med vurderinger for 150 m hgje mgller, kan
man opstille en vejledende graf, hvor en anbefa-
ling af zonegraenser afthaengigt af mgllehgjde kan
aflaeses.

Anbefalede zonegranse:

150 m moller - 4,5 km

Mellemzone - fjernzone

Anbefalede zonegraense:
Totalhgjde / m 90 m mgller - 3 km
| | |
200 ! ! ! Neerzone - mellemzone
l | | graense
| | |
| | |
150 i i i
| | :
| | |
| | |
100 F--------d-mmoo - R it - R e i
1 1 1
| | |
| | |
50 pommeedeooooo e % Bt R e T
| | |
| | |
| | |
1 2 3 4 5 6 Afstand / km
Anbefalede zonegraense:
Anbefalede zonegraense: 150 m maller - 10 km
Totalhgjde /m 90 m moller - 6 km
| | | | |
| | | | |
200 | b T BB e
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | ! greense
150 1 [ [ i T Tt
| | | ‘ |
| | | |
| | | | |
00 | S S SRR o
1 1 1 1 1
| | | |
| | | | |
| | | | |
S0 | e R Eht S e
| | | | |
| | | | |
| | | | |
5 6 7 8 9 10 11 Afstand / km

Nar vindmagllens starrelse aendrer sig, endrer konsekvenszonerne sig ogsa.
Afhaengigt af mellens totalhgjde kan den anbefalede greense for henholdsvis naerzone-mellemzone (overst)
og mellemzone-fjernzone (nederst) afleeses af kurverne.
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Maksimal synlighed

Den maksimale synlighed af hgje vindmeller er
ikke kun betinget af jordens krumning, men ogsa
af terreenforhold og landskabselementer, betragt-
ningspunktets og vindmgllens indbyrdes hgjde i
terreen, af sigtbarheden, vindmgllens farve, pro-
portioner og udseende, samt af den maksimale
synsevne under optimale betingelser.

Afstanden i forhold til vindmellens proportioner
Der findes varierende bud pa gjets evne til at skel-
ne sma genstande, og der savnes mere praecise
antagelser og definitioner for genstande set pa
store afstande. Som udgangspunkt findes der tre
forskellige teerskelvaerdier for synsevnen:

Den mindste synsvinkel som ggr det muligt at
skelne et punkt.

Den mindste synsvinkel som ggr det muligt at
skelne imellem to linier eller punkter (uden at
de smelter sammen).

Den mindste synsvinkel som ggr det muligt at
genkende og identificere en genstand.

Der viser sig et sammenfald mellem konsekvens-
zonerne og gjets evne til at skelne og identificere
genstande pad stor afstand. Vindmgllernes pro-
portioner med forholdsvis slanke tarne og vinger
betyder sdledes, at de i fjernzonen begynder at
blive for sma til at kunne ses tydeligt, men i stedet
fremtraeder som mere ubestemmelige punkter og
streger.

Sigtbarhed

Densiteten af partikler i luften bevirker, selv under
optimale forhold, en nedsat synlighed pa store
afstande. Den maksimale synlighed over hav un-
der optimale betingelser angives til at vaere 55

Antal dage med korteste sigt

okt nov dec

feb mar apr maj jun jul aug sep

Eksempel pd sigtbarhedsstatistik, her for Dstersoen. Det ses, at sigtbarheden er nedsat eller
vaesentlig nedsat de fleste dage af dret.

De angivne afstande er kun vejledende; der tages forbehold for, at sigtbarheden kan variere
fra omrdde til omrdde, og at sigtbarheden over land generelt er lavere end over vand.
(Kilde: DMI, 2007)

Ingen obs.

Meget god sigt (> =19 km)
God sigt (< 19 km)
Moderat sigt (< 10 km)
Darlig sigt (< 4 km)

Tage (< 1 km)
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km (Haslgv og Kjeersgaard, (1996) b). De skiftende
vejrforhold betyder imidlertid, at der de fleste
dage om aret vil vaere delvis eller vaesentlig ned-
sat sigtbarhed. Ifglge sigtbarhedsstatistikker for
Vesterhavet, Kattegat og @stersgen (DMI, 2007)
kan en sigtbarhed pa over 19 km kun opleves fa
dage om dret. Sigtbarheden over land er desuden
ofte darligere end over havet.

Ifelge definitionen af sigtbarhed vil synligheden
af en genstand ved en given sigtbarhed desuden
vaere afhaengig af kontrastvirkningen mod bag-
grunden (himlen), og dermed afhaengig af lysfor-
holdene samt genstandens farve.

Pa starre afstande end den angivne sigtbarhed vil
kontrasten af genstanden i forhold til baggrunden
veere reduceret s meget (mindre end 5%), at gjet
ikke laengere kan skelne imellem genstanden og
baggrunden. Dette forhold tager udgangspunkt i
en situation, hvor genstanden pa naert hold har en
100% kontrast til baggrunden (IALA, 1970).

| praksis vil denne situation kun forekomme i di-
rekte modlys, hvor genstanden danner silhuet
mod baggrunden, eller i direkte medlys mod en
merk himmel. Under andre lysforhold vil genstan-
den som udgangspunkt have en lavere kontrast i
forhold til baggrunden og derved have reduceret
synlighed. Vindmgller, der er malet i grd nuancer
med lave glanstal, fremtraeder derfor veesentligt
reduceret pad stor afstand under normale lysfor-
hold, selvom sigtbarheden er stor.

Genstandens kontrast til baggrunden

100%

\
\
90 % \)
80 % L )
~—
70 % \ \
60 %
50 % \ B
0 \\ J],:)
40% 3
30 % AN \~
\ \ £
20% =
N \
10 % N N
N Kontrastgraense
0%
10 km 20 km 30 km 40 km 50 km 55km

Graf over atmosfeeriske partiklers pavirkning af synlighed over afstand.
Med en kontrast mellem genstand og baggrund pd mindre end 5 % (red
linie) kan ajet ikke leengere opfatte genstanden.

(lliustration: Birk Nielsen)
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Mgllevingernes rotation

Nar megllevingerne bevaeger sig eendres den visu-
elle pavirkning.

Generelt er elementer i bevaegelse mere synlige
end elementer der star stille, da bevaegelsen 'fan-
ger gjet. Synligheden er dog afhaengig af bevae-
gelsens karakter; hurtige bevaegelser er mere di-
straherende for synsopfattelsen end langsomme.
Det er en vasentlig faktor for store vindmaeller,
som pa grund af den store rotordiameter har en
langsommere omdrejningshastighed end mindre
vindmeller. En 3,6 MW mglle med en totalhgjde
pa op mod 150 m har en nominel omdrejningsha-
stighed pa omkring 15 runder per minut, hvilket
for beskueren opleves som en langsom bevagel-
se (EMD).Vingernes bevaegelse har derfor kun en
begraenset indflydelse pa mgllernes synlighed.
Elementer i det omgivende miljg kan ogsa have
betydningidenne sammenhang.Andre bevaegel-
ser i forgrund og mellemgrund, iszer fra trafikele-
menter, tiltraekker ogsa beskuerens opmaerksom-
hed. Treeer, flag og lignende der blafrer i vinden,

og luftens flimren fra opstigende varme, kan lige-
ledes vaere med til at nedsaette den synsmaessige
pavirkning fra meallevingernes rotation.

Det er ikke teknisk muligt at lave praecise visuali-
seringer, der bade kan vise mgllevinger og andre
landskabselementer i bevaegelse pa samme tid.
Visualiseringer af mollevinger i rotation med fast
baggrund kan dog give et tilneermet bud pa den
visuelle pdvirkning af landskabsoplevelsen.

Der er udarbejdet 2D-animationer til brug for kon-
sekvenszone vurderingerne, og disse peger p3, at
den langsomme rotation fra store vindmagller ikke
har vaesentlig indflydelse pa synligheden af mgl-
lerne. Seerligt pa kortere afstande ses rotationen
tydeligt, men da bevagelsen er langsom, er det
fortrinsvis mellens tilstedevaerelse i sig selv der
virker dominerende. Pa leengere afstande bliver
rotationen svaerere at opfatte og bliver efterhdn-
den til en svagt flimrende bevaegelse i horisonten,
som ikke har betydning for vindmgllernes synlig-
hed.

Belysning

Af hensyn til flysikkerheden skal vindmegller pa
100 - 150 meters hgjde afmaerkes med fast, lavin-
tensivt redt lys med en lysstyrke pa minimum 10
candela. | sarlige tilfelde skal vindmeller herud-
over afmaerkes med blinkende, middel intensivt
hvidt lys med en lysstyrke pa minimum 2000 can-
dela (Statens Luftfartsvaesen, 2005).

| forhold til det faste rede lys bliver der i praksis
monteret en lyskilde pa 30 candela for at sikre, at
lyskilden altid kan opfylde minimumskravet. Lys-
afmaerkningen bliver placeret med en vandret af-
skaermning, sd lyspavirkningen under navhgjden
bliver reduceret. En lyskilde pd 10 - 30 candela vil
opleves som en klar rad lampe, svarende til bag-
lygterne pa en bil, pd afstande op til 1%2 km, mens
den pa afstande over 1%2 km vil opleves som svag
og vil ikke have nogen vaesentlig synlighed. Pa af-
stande over 3 km vil det vaere
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Landskabets sarbarhed

De forskellige beskyttelsesinteresser kan over-
vejende opdeles i tre grupper: Beskyttelse af
arter og naturtyper, beskyttelse af kulturhisto-
riske spor i landskabet og beskyttelse af saerli-
ge, oftest geologiske landskabstraek. Hvor be-
skyttelsen af de enkelte landskabselementer
som regel kan placeres entydigt indenfor én
af ovennavnte kategorier, vil udpegningen
af sterre landskabelige sammenhange typisk
repraesentere en kombination af disse beskyt-
telsesinteresser. Sarbarheden overfor place-
ringen af vindmeller varierer sdledes ogsa
udfra en sneever betragtning af de forskel-
lige beskyttelses-interesser og udpegnings-
kriterier som ligger til grund for den enkelte
udpegning. Et isoleret gnske om at beskytte
arter eller naturtyper godtger ikke i sig selv at
et omrdde er saerligt sarbart overfor placering
af vindmoller, men det kan en betragtning om
den forventede naturoplevelse derimod ggre.

Generelt er det dog ikke operationelt eller
onskeligt at opstille beskyttelseszoner eller et
absolut forbud mod opstilling af vindmeller
i relation til de beskyttede omrader og land-
skabselementer. | stedet anbefales det at der
foretages en konkret vurdering i hver enkelt
situation.
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Landskabeligt samspil

Landskabets sarbarhed ved opstilling af vind-
moller ma vurderes udfra samspillet med
vindmgllen i den landskabelige kontekst.Ved
en landskabelig analyse afdaekkes de priorite-
rede betragtningspunkter, hvorfra vindmgllen
vurderes at kunne have et uheldigt landskabe-
ligt samspil med de beskyttede interesser. Dis-
se prioriterede betragtningspunkter omfatter
strategiske punkter i landskabet sasom steder
hvor mange mennesker normalt faerdes, fra
samlede bebyggelser og seerlige udflugtsmal.

Et beskyttet landskabselement kan i sig selv
0gsa optreede som saerligt udflugtsmal, men
set herfra vil det vaere vindmgllen oplevet i re-
lation til det omkringliggende landskabs sar-
barhed, som der ma vurderes pa.

Samspil med landskabselement.
Afstandsbetingede bufferzoner omkring
landskabelige elementer eller seerlige
naturomrader tager ikke hensyn til, at
den landskabelige kontekst set fra et
prioriteret betragtningspunkt (red prik),
ikke nadvendigvis medfarer et uheldigt
landskabeligt samspil. Det er i mange
tilfelde muligt at placere vindmaeller i
naerheden af et seerligt landskabsele-
ment. Det geelder bade for ét vaesentligt
standpunkt (everst) og ved flere veesen- -
lige standpunkter (nederst). r
(lllustrationer: Birk Nielsen )

Relationen mellem landskabet eller land-
skabselementet og vindmgllen ma saledes
vurderes i hvert enkelt tilfeelde udfra priorite-
rede betragtningspunkter, samt beskrives og
prioriteresiforhold til de enkelte beskyttelses-
interesser og udpegningskriterier. Denne vur-
dering ma herefter indga i beskrivelsen af den
landskabelige pavirkning, samt i den samlede
afvejning af projektets fordele og ulemper.

Samspil med landskabsomrade.

@verst: Fra standpunkter i udkanten af
et landskabeligt veerdifuldt omrdde er
det ikke muligt at opfatte samspillet
mellem selve omrddet og det omgivende
landskab.

Nederst: Fra prioriterede standpunkter i
selve omrddet kan placering af vindmel-
ler teet pd omrddets afgraensning risikere
at medfore et uheldigt landskabelig
samspil, men kun hvis de befinder sig
indenfor synsfeltet. Et sterre omrade med
flere standpunkter eger dog sandsynlig-
heden for landskabelige konflikter med
vindmeiller.

(lllustrationer: Birk Nielsen)
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Landskabselementer

Vindmgllernes enorme skala er dominerende
i forhold til kulturhistoriske og geologiske
elementer, hvis de befinder sig i naerheden af
vindmgllen.

Mange af disse elementer fungerer som frem-
treedende punkter i landskabet, bade 'naturli-
ge’orienteringspunkter som bakketoppe, eller
starre kulturhistoriske elementer som eksem-
pelvis kirker. Store vindmegller sendrer pa de
gvrige elementers samspil med landskabet,
fordi mollerne i sig selv bliver de domineren-
de orienteringspunkter. Det er derfor vigtigt
at vaere opmaerksom samspillet mellem store
moller og eksisterende kulturhistoriske og
geologiske elementer i landskabet.
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_em | Landsbykirke og fritstiendetrer ~  Hejspandingsmast
Kirke 16 m
_4om | Treeeri9Sm _  _F
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Skov og store skovtraeer Trelaenget gard, kornsilo og lgsdriftsstald Hojspandingsmast  Vindmelle 660 KW Vindmelle 1750 KW Vindmelle 2,3 MW
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Navhgjde 90 m
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Snit, 1:2000 (Illustration: Birk Nielsen )



Kulturhistoriske elementer

Typiske kulturhistoriske elementer er gravhg-
je kirker, herregarde og slotte, landsbyer, diger
og volde, fyrtarne samt gamle vindmegller.
Eksempler pa elementer som er meget synlige
i landskabet, er hgjtliggende kirker og grav-
heje, der fungerer som orienteringspunkter i
landskabet. Der findes eksempler pa mindre
heldige placeringer af vindmegller, hvor vind-
mollerne tager fokus fra de sarbare elementer.
Herregards- og slotsbygninger er ligeledes
ofte markante med de langstrakte alléer og
store bygningsfri arealenheder i landskabet.
Her skal man veere opmaerksom pa, om vind-
mgllens rotor kan ses over bygningstagene fra
blandt andet parker og gdrdsplads/borggard,
da dette kan forstyrre indtrykket af de enkelte
bygninger.Landsbyens saerlige karakteriland-
skabet er den overskuelige og afgreensede be-
byggelse i det dbne land. Bebyggelsen er lay,
og kirken er som regel det hgjeste element.
Landsbyens afgraensede og lave karakter bgr
ikke forstyrres af vindmagller, som skalamaes-
sigt vil tage fokus fra landsbyen. En placering
af meller i kort afstand til bygreensen kan li-
geledes vaere uhensigtsmaessig, da mellerne
betragtes som en del af bebyggelsen. Vind-
molleparker bgr opfattes som en selvstaendig
enhed uden relation til landsbyen, og placeret
med god afstand til denne.

Diger og voldanlaeg er mindre markanteiland-
skabet pa grund af deres beskedne hgjde.

Eksempler pa uheldig samspil mellem vindmaller og histori-
ske elementer.

@verst:Vindmalle bag gravhgj.

Midt: Vindmelle, som forstyrrer samspil mellem allé og
slot/herregard.

Nederst: Vindmglle bag historisk bygning

(llustrationer: Birk Nielsen )

Unikt og sarbart herregardslandskab med forskellige ele-
menter som hovedbygning, allé, kirke, avisgdrd og arbejder-
huse (Engelsholm Slot, Foto: Birk Nielsen)

Det saerlige milje omkring fyrtdrne er sdrbart overfor vind-
malleplaceringer
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Geologiske landskabselementer

Typiske geologiske landskabselementer er ek-
sempelvis hatbakker, fladbakker, ase, randmo-
reener og oprindelige kystskraenter.

Seerligt ase, fladbakker eller hatbakker, der
star dbent placeret i landskabet, har en mar-
kant synlighed i et fladt terraen. Dette har stor
betydning for den made, hvorpa landskabet
opleves. Disse landskabselementer er i man-
ge tilfelde ikke omfattet af en fredning, men
kan have lokal og undertiden ogsd national
betydning i landskabet, f.eks. hatbakkerne pa
Sydlangeland eller Skuldelev As.

| en stgrre landskabelige sammenhaeng er
kulturhistoriske og geologiske elementer
sma enheder, som fgrst og fremmest har lokal
betydning. Samspillet med store vindmgller
er derfor mindre relevant i mellem- og fjern-
zone, hvor det typisk kun er mgllerne, som er
synlige. Det er derfor primeert i naerzonen, at
det er vigtigt at belyse det potentielle samspil

mellem landskabselementer og vindmagller.

Der kan dog altid veere saerlige tilfaelde hvor
det er gnskeligt, at eksempelvis kirker og her-
regarde/slotte kan opfattes uforstyrret i land-
skabet fra relevante betragtningspunkter.

Oprindelig kystskraent

Hatbakke med kirke

Eksempler pd uheldig samspil mellem vindmaller og geologi-
ske elementer.

@verst:Vindmalle bag kystskraent / historisk kystskraent.
Nederst: Vindmeller bag hatbakke

(lllustration: Birk Nielsen)

Fladbakke Fotos: Birk Nielsen
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Beskyttede naturtyper

I henhold til §3 i naturbeskyttelsesloven er der
udpeget en raekke naturtyper, som skal be-
skyttes. Det omhandler sger, vandlgb, heder,
moser, strandenge, strandsumpe, ferske enge
og overdrev (Skov- og Naturstyrelsen, 1993).

De beskyttede naturomrader ber fremsta
homogent og uforstyrrede fra prioriterede
betragtningspunkter. De steder, hvorfra land-
skabet eller den beskyttede naturtype kan op-
leves i samspil med vindmaollerne, savel i ind-
syn til,somiudsyn fra omradet, skal analyseres
og beskrives, primaert ved visualiseringer eller
besigtigelser. Beskrivelsen og vurderingen
af vindmellens samspil med det udpegede
landskab eller beskyttede naturtype bgr ske
med udgangspunkt i beskyttelseskriterier og
udpegningskriterier for det pagaeldende om-
rade.

§3-omraderne findes mange steder i landska-
bet med bdde stgrre og mindre arealmaessig
udbredelse og i mange landskabssituationer.
Det er primaert i naerzonen, at det er vigtigt at
belyse det potentielle samspil mellem §3-om-
rader og vindmgller. De beskyttede naturty-
per kan dog ogsa optraede i starre landskabe-
lige sammenhange, for eksempel som en del
af udpegningen af veerdifulde landskaber.

Overdrev
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Regionale landskabsudpegninger

Regionplanerne udpeger landskabelige inte-
resseomrader, heriblandt potentielle omrader
til naturgenopretning sasom lavbundsom-
rader, samt veerdifulde og bevaringsvaerdige
landskaber. Dette sker udfra stillingtagen til
deres landskabelige vaerdier, hvori ogsa kan
indga uforstyrrethed.

Udpegningen giver en raekke anbefalinger
for, hvilke landskabelige indgreb der anses for
acceptable eller uacceptable, med udgangs-
punkt i at de veerdifulde landskaber begr frem-
sta homogent og uforstyrrede fra prioriterede
betragtningssteder. Fra disse prioriterede
punkter bgr samspillet mellem vindmgller og
landskab derfor belyses.

De veerdifulde landskaber er typisk storre,
sammenhangende omrader, og det er rele-
vant at vaere opmaerksom pa betydningen af
samspillet mellem mgller og landskab i bade
naer- mellemzonen. | szerlige situationer kan
det vaere relevant at analysere for prioriterede
betragtningspunkter ud over graensen til fjer-
nzonen.

Et landskabs karakter af uforstyrrethed have
saerlig betydning i forhold til en opstilling af
store vindmagller. Det vurderes, at store vind-
moller pa op til 150 meter har en visuel pa-
virkning af landskabet pa afstande op til 16
km. Der findes ikke en opdateret kortlaegning
af veerdifulde landskaber, og man ma derfor i
dag forholde sig til regionplanernes analyser
og udpegninger.

En fremtidig analyse af landskabet efter land-
skabskaraktermetoden, som er beskrevet i en
kommende vejledning fra Skov- og Natursty-
relsen, vil give et mere daekkende billede af
landets veerdifulde landskaber.

Regionplanerne indeholder udpegningerne
af blandet vaerdifulde landskaber og kultur-
miljoer.

(Kilde: Nordjyllands Amt, 2005)
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Nationalparker

Der forventes vedtaget en lov om national-
parker til foraret 2007, hvorefter miljgministe-
ren i farste omgang vil udvaelge 1-3 omrader
som mulige nationalparker. Udvaelgelsen vil
ske blandt de pilot- og undersggelsesprojek-
ter, hvor man lokalt har diskuteret et forslag til
nationalpark.Den eller de fgrste danske natio-
nalparker forventes endelig oprettet i labet af
2008.

Det er forudsat i lovforslaget, at en national-
park vil omfatte stgrre sammenhaengende
omrader og landskaber af national og inter-
national betydning. En nationalpark kan in-
deholde landarealer, ferske vande og omrader
pa havet.

Det er endvidere forudsat, at oprettelsen af
en nationalpark skal medvirke til afggrende at
styrke og udvikle naturvaerdierne, herunder
at sikre og skabe stgrre sammenhaengende
naturomrader og landskaber. Der kan samti-
dig ske en styrkelse af en reekke andre formal,
herunder at fremme befolkningens mulighe-
der for friluftsliv samt natur- og landskabsop-
levelser.

Placeringen af vindmeller i nationalparker vil
skulle ske under hensyntagen til formalet og
udpegningsgrundlaget for den enkelte na-
tionalpark. Dette formal vil vaere forskelligt,
afhaengigt af omrddets karakter. Det vil ge-
nerelt blive en opgave for den enkelte natio-
nalpark at etablere stgrre sammenhaengende
omrader, der vil veere unikke for den enkelte
nationalpark, og hvor formalet er at bevare
og styrke de naturmaessige og landskabelige
vaerdier. Den enkelte nationalpark kan des-
uden have 'kerneomrader, hvor der skal tages
seerlige hensyn ved placering af vindmoller.
Lovforslaget giver ministeren mulighed for i
forbindelse med oprettelsen af den enkelte
nationalpark at fastseette regler om begraens-
ning af kompetencen til planlaegning efter
planloven for at sikre, at der for eksempel ikke
etableres anlaeg sasom vindmgller, hvis det
er i strid med formalet med nationalparken
(Skov- og Naturstyrelsen).
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De 7 oprindelige forslag til danske nationalparker.
(Den Nationale Folgegruppe, 2006)
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Synlighedsanalyse

En synlighedsanalyse kan bruges til at vise ud-
streekningen af en eller flere vindmellers synlig-
hed i et givent landskab. Den er et redskab til at
forstd og vurdere hvilke dele af landskabet, som
vindmellen potentielt vil pavirke. Synlighedsana-
lysen baserer sig pa en binaer veerdianalyse, hvor
vindmellerne ud fra computerberegninger klas-
sificeres som enten synlige eller ikke synlige. Syn-
lighedsanalysen er i princippet en simpel geome-
trisk, vektor-baseret beregning af sigteliniernes
skeeringspunkter med terreen og synsmaessigt
blokerende elementer, set i forhold til en given
ojenhgjde over terraen.

Synlighedsanalyser er baseret pa en digital ter-
reenmodel, som indregner vindmgllens og be-
tragtningspunktets placering i forhold til terraen,
ligesom synlighedens afhaengighed af jordens
krumning er en del af beregningen.Landskabsele-
menter har vaesentlig betydning for synligheden.
Den her viste analyse bruger tilgeengelige GIS-
data over skovomrader og bygningsmasse som en
del af beregningsgrundlaget. Disse data giver ikke
mulighed for at differentiere og tage hensyn til
varierende hgjder og gennemsigtighed indenfor
zonerne. Der beregnes derfor pa en 'worst case’si-
tuation, da det vurderes, at skov og by sjeeldent er
lavere end de anslaede vaerdier, men derimod sag-
tens kan vaere hgjere. Skovmrader behandles som
homogene, ugennemsigtige zoner, og fastsaettes
til en hgjde pad 15 m.Bygningsmasserne fastsaettes
til en hgjde pd 6 m.

Resultatet af synlighedsanalysen kraever som ud-
gangspunkt et vist abstraktionsniveau. Den tager

for eksempel ikke hensyn til den veesentlige pa-
virkning af synligheden fra mindre landskabsele-
menter som for eksempel laehegn og klynger af
beplantning, der dog har en reduceret betydning
efter lgvfald, ligesom bymaessige omrader gene-
relt er meget ugennemsigtige zoner med meget
beplantning og andre byelementer.

Malleomrdde

Zonegraenser:
4,5 km
10km
16 km

Malletdrn og vinger synlige

Kun vinger synlige

Den r3, ubearbejdede synlighedsanalyse med en
ensfarvet kortsignatur, der udelukkende skelner
mellem om vindmgllen er synlig eller ej, giver des-
uden et overdrevet indtryk af vindmellernes visu-
elle pavirkning. Det er saledes ikke ligegyldigt om
man kan se hele vindmgllen eller kun den gverste
vingetip, ligesom der er vaesentlig forskel pa om
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vindmellen opleves taet pa eller langtfra, jf. kon-
sekvenszonedefinitionerne. Kortsignaturen for de
omrader hvorfra vindmgllerne kan ses begr derfor
differentieres i forhold til afstanden til vindmeller-
ne, samt hvor meget af vindmellen der er synlig.

En metode til en synlighedsanalyse begr opfylde
felgende kriterier:

* Den bor illustrere aftagende visuel pavirkning i
forhold til afstanden mellem betragtningspunktet
og vindmgllen.

* Ved valg af hojder pa skaermende landskabsele-
menter som skov og by bgr den anvende mini-
mumshgjder for at illustrere en ‘worst case’ situa-
tion (for det her anvendte datagrundlag).

* Den ber vaere forholdsvis enkel at udfgre med til-
gangelig software, data og IT-kapacitet.

Synlighedsanalysen giver planlaeeggere, myndig-
heder og borgere et redskab til at forstd og vur-
dere hvilke dele af landskabet, som potentielt vil
pavirkes af en vindmaglleopstilling. Den kan derfor
vaere et nyttigt redskab til udvaelgelse af fotostand-
punkter, og dermed kan den med fordel bruges
under forundersggelser og udarbejdelse af VVM-
redeggrelser.Synlighedsanalysen kan ogsa bruges
som et supplement til andre synlighedsredskaber,

seerligt visualiseringer. Visualiseringer er udvalgte
nedslag, og de tegner derfor ikke et samlet billede
af den landskabelige pavirkning.Ved en sammen-
ligning med resultaterne af en synlighedsanalyse,
kan man fa en lidt mere nuanceret vurdering af
den landskabelige pavirkning, som for eksempel
kan bruges til at illustrere pavirkningen i fjern-
zonen. Man skal huske p3, at synlighedsanalysen
som udgangspunkt viser en ‘'worst case’ situation,
og ber derfor veere forsigtig med at bruge den
som argument i en offentligheds- og debatfase.

Synlighedsanalysens anvendelsesmuligheder er me-
get afhaengig af praecisionen i de data, der danner
grundlag for beregningen. | takt med den teknolo-
giske udvikling vil synlighedsanalysernes praecision
@ges. Man kan saledes forvente et mere detaljeret
datagrundlag i fremtiden, der dog tilsvarende krae-
ver storre datakapacitet. Der findes f.eks. sakaldte
digitale overflademodeller, som er en laserscanning
af bade terraen, bevoksning og bygninger pa et
detaljeret niveau. En anvendelse af et sadant data-
grundlag vil give synlighedsanalyser en praecision,
der i hgjere grad afspejler en reel synlighed end
en worst case situation.Handtering af sadanne
data kreever dog veesentlig sterre datakapacitet
end den ovenfor skitserede metode, og er bade
tidskraevende og kostbar.

Nye datatyper kan vaere med til at forbedre
preecisionen af synlighedsanalysen.

Her et eksempel pa en digitial overflademodel.
(llustration: Scankort)
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Harmoniforhold

Det stgrrelsesmaessige forhold mellem vindmel-
lens tarn og vinger har betydning for dens ege-
naestetik.

Nar vindmellerne vokser i starrelse, virker forhol-
det mellem tarn og rotor mest harmonisk, nar ro-
torens diameter gges yderligere i forhold til tarnet.

N

1:0,9

Det haenger sammen med, at nye, store mglletyper
har en mere slank karakter end 2eldre modeller og
derfor bedre kan baere lange 'arme’

Vurderingen for 150 m hgje mgller peger mod, at
forholdet tarn/ rotordiameter har det mest har-

:

T

1:1,2

moniske udtryk omkring 1:1,1 eller 1:1,2, altsa at
rotordiameteren er 10-20% stgrre end tarnets hgj-
de. Et forhold under 1:1 forekommer uharmonisk,
fordi vingerne synes for sma, mens forhold stgrre
end 1:1,3 kan fa vingerne til at virke overdimen-
sioneret.

1:1,5
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For en vindmglle med en navhgjde pa 90 meter
betyder det, at den med en rotordiameter pd mel-
lem 99 og 108 meter virker harmonisk, mens en
rotordiameter pd under 90 meter eller stgrre end
117 meter vil virke mindre harmonisk.

Et harmonisk udtryk mellem mglletarn og melle-
vinger kommer reelt kun til udtryk, ndr vindmellen
ses frit i landskabet. | praksis vil dele af mglletar-
net dog ofte veere skjult af landskabselementer i
forgrunden.Det forkorter den synlige del af tarnet
i forhold til rotordiameteren og pavirker hermed
harmoniforholdet. Ud fra denne betragtning kan
forholdet mellem tarn og rotor derfor afpasses
herefter, da denne effekt typisk forstaerkes i en
landskabelig kontekst.

Nar en vaesentlig del af tarnet er skjult bag land-
skabselementer, forandres harmoniforholdet mel-
lem tarn og vinger. Beskueren vil veere bevidst om,
at en stor del af mgllen er skjult bag det konkrete
landskabselement og vil selv danne sig et billede
af et harmonisk forhold mellem tarn og vinger.
Oplevelsen af vindmgllenvil i dette tilfelde kom-
penseres ved personens evne til at se hele mgllen
for sig.

Landskabssituation med mindre del af malletarnet skjult W

Landskabssituation med fritstdende vindmalle

/

D

Landskabssituation med vaesentlige dele af malletarnet skjult
(lllustrationer: Birk Nielsen)
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Opstillingsmanstre for store vindmagller

Oplevelsen af orden er en grundlaeggende aeste-
tisk forudsaetning. Ved placering af mellegrupper
indikerer dette vaesentligheden af,at mgllerne op-
leves som en klar ssmmenhangende enhed, det
vil sige i geometriske, oftest linezere formationer,
som danner kontrast til landskabet.

En letopfattelig orden kraever som udgangspunkt,
at alle meller i en opstilling er ens i forhold til mo-
del, storrelse og udseende.

Udover princippet om atvindmeller som udgangs-
punkt ber opstilles i geometriske, let opfattelige
formationer og veere af ens karakter, har man tid-
ligere ogsa anbefalet, at mglleopstillingen sa vidt
som muligt ber tilpasses landskabets traek, for ek-
sempel ved at lade en raekke vindmagller falge ryg-
gen af en bakke eller lehegnenes hovedretning.
Vindmegller pa op til 150 meter ma ngdvendigvis
std med sa stor indbyrdes afstand, at opstillinger
med flere meller kun vanskeligt lader sig tilpasse
landskabets traek. Derfor vil principperne om den
geometrisk let opfattelige opstilling ofte sta ale-
ne.

Lonborg Hede (Visualisering: Birk Nielsen)



Indbyrdes afstand

Ved opstilling af flere vindmeller i gruppe opstar
forskellige krav til den indbyrdes placering og af-
stand mellem de enkelte vindmgiller.

Af hensyn til den optimale udnyttelse af vindener-
gien placeres mgller med en vis indbyrdes afstand,
sa de ikke skaber lze for hinanden. Pa tvaers af den
fremherskende vindretning anbefales afstanden
som minimum 3 x rotordiameteren, mens den
langs vindretningen anbefales som minimum 5 x
rotordiameteren, da de forreste mgller her i hgjere
grad vil skabe vindskygge (Siemens Wind Power).
| praksis betyder afstandskrav til naboer og lods-
ejerforhold dog oftest, at man kan acceptere min-
dre indbyrdes afstande, ligesom lokaliteter med
seerlige vindforhold og/eller opstillingsretninger
ligeledes kan vaere et argument for kortere ind-
byrdes afstand.

Derudover risikerer mgller med en teet indbyrdes
afstand at skabe turbulens for hinanden, som kan
vaere en sikkerhedsmaessig belastning for kon-
struktionen. For afstande under 3 x rotordiameter
ma man tage saerlige forbehold for dette (Siemens
Wind Power).

De gennemfgrte undersggelser af egenaestetikken
viser, at en indbyrdes afstand mellem vindmgller-
ne pa 3 - 4 x rotordiameteren virker mest harmo-
nisk, og dette forhold geaelder, hvad enten der er
tale om fa eller mange vindmegller pa raekke. Ved
en afstand pa over 5 x rotordiameteren fremstar
mollerne ikke laengere som en klart sammenhaen-
gende enhed, da den indbyrdes afstand i forhold
til mellernes starrelse virker stor.

\{

\K

K

2 x rotordiameter

3 x rotordiameter

4 x rotordiameter

5 x rotordiameter

lllustrationer: Birk Nielsen
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Opstillingsmonstre

Den mest simple opstilling er den enlige vind-
mglle. Opstilling af enkelte meller ber ikke betrag-
tes som problematisk, med mindre det forhindrer
den potentielle opstilling af flere vindmgller pa
en anden lokalitet, udfra et hensyn om klart at
kunne adskille oplevelsen af de to mglleomrader
i landskabet. Udfra et arealgkonomisk synspunkt
giver det saledes mening at give forrang for area-
ler med plads til flere vindmgller frem for mindre
arealer med plads til fa.

En opstilling med to meller er ligesom en enkelt-
stdende mglle en simpel og let opfattelig model.
Denne opstilling kan strengt taget ikke betragtes
som en raekke men fungerer derimod som en lille
klynge eller et par.Der knytter sig ikke saerlige pro-
blematikker til opstillinger med 2 mgller.

Ved opstilling af tre til fire meoller anbefales det at
stille vindmellerne pa lige raekker. Opstilling i tre-
kantformation eller i kvadrat er svaert at opfatte
som geometrisk formation, undtagen set fra me-
get hgje standpunkter eller fra luften.

Med fem eller flere megller udvides de geometriske
opstillingsmuligheder.Her kan mgllerne bade stil-
les op pa lige eller i buede raekker. Oplevelsen af
en buet raekke kan ikke opnas med feerre end fem
moller, idet man i stedet vil opfatte opstillingen
som knaekkede raekker. Opstilling i en buet reekke
kan dog fra visse standpunkter vaere sveer at op-
fatte.

O

Opstilling med enlig malle

o O O \F

Opistilling i kort raekke

o 0 0O o o O \f

Opstilling i lang raekke
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<
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Opstilling i bue
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lllustrationer: Birk Nielsen
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Opstilling i dobbelte, parallelle raekker, hvadenten
de er parvis forskudt eller kvadratisk opstillet, vil
fra visse standpunkter opleves uden en entydig
geometri, mens geometrien fra standpunkter i
forleengelse af raekkerne vil opleves tydeligt. Op-
levelsen afhaenger dog i nogen grad af, hvorvidt
opstillingen opleves i en bevaegelse rundt om op-
stillingen, som fra for eksempel en bil, eller mere
statisk fra et enkelt, fast punkt i landskabet.

Opstilling i starre grid-mgnstre aendrer landska-
bets overordnede karakter til et teknisk landskab,
da de indbyrdes afstandskrav mellem sa store
vindmgller kraever betydelige arealer til sddanne
opstillinger. Geometrien i et grid-mgnster vil fra
alle standpunkter give oplevelser af bade orden
og kaos gennem de enkelte dele af molleparken.

O @)
©) o
O @)
O @)

o

o

o

o

Opstilling i grid-menster

o 0o 0 o \f \F
o O O O
Opstilling i dobbeltraekke \F

lllustrationer: Birk Nielsen
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Navhgjder

Ved opstilling af vindmaeller i geometriske formati-
oner vil terraenets bevaegelse som udgangspunkt
afspejles i de indbyrdes navhgjder.Det har i denne
sammenhaeng veeret diskuteret, hvorvidt man ber
foretraekke, at navhgjderne star pa lige linie i sdvel
det vertikale som det horisontale plan, eller om
de bor felge terraenets beveegelser. Et tredje for-
slag har veeret at navhgjderne bgr tegne en jaevn
bue henover terreenet. For at opfatte en raekke
navhgjder som en jeevn bue gaelder samme anta-
gelse som for buede raekker at det kreever mindst
5 meller pa raekke, ellers vil den indbyrdes relation
mellem mgllerne i stedet blive opfattet som knaek
i linien.

| praksis er det vanskeligt at afspejle terraenets be-
vaegelser for store vindmagller.l langt de fleste land-
skabssituationer er terraenforskellene beskedne i
forhold til mgllehgjder pd op mod 150 m. Samti-
dig betyder den store indbyrdes afstand mellem
store moller, at det i praksis er yderst vanskeligt at
afspejle mindre landskabelige variationer i terrae-
nets bevagelser, som overlejres af vindmellernes
store arealmaessige udbredelse.

Det er ligeledes vanskeligt at tilpasse navhgjderne
til lige linier eller jeevne buer. Standard tarnhgjden
varierer typisk med 10 m forskel, og det kan kraeve
store justeringer af mellefundamenternes hgjde,
hvilket ikke altid er muligt, og €] heller gnskvaer-
digt.

De gennemfgrte undersggelser peger p3, at det
visuelt kan veere svaert at opfatte den indbyrdes
relation mellem navhgjderne, hvis de ikke har en
vis hgjdeforskel, og derfor har navhgjden ikke vae-
sentlig betydning for opfattelsen af den geometri,
som vindmagllerne er opstillet efter.

Mglleopstilling med fast tarnhgjde (90 m) i kuperet terraen:

Navhgjde over havets overflade:

120m 130m 125m 140m 128 m
[ ] ([ ] [ ] o [ ]

@verst og midt: Betragtes malleraekken vinkelret
eller let skrdt for, kan det vaere vanskeligt at
fornemme forskelle i navhgjderne selv i meget
kuperet terraen.

Nederst: Fra synsvinkler mere lige pa raekken,
fremstdr hgjdeforskellene tydeligere og kan virke
forstyrrende i forhold til opstillingsmenstret.

-
>
¢

\

lllustrationer: Birk Nielsen
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Som udgangspunkt har navhgjdernes indbyr-
des forhold ikke vaesentlig betydning, hverken
for opfattelsen af terraen eller for opfattelsen af
det enkelte opstillingsmeanster. Kun i helt szerlige
landskabssituationer med store terraenspring bgr
den visuelle konsekvens af navhgjdernes samspil
vurderes.

Generelt vil de indbyrdes forskelle i navhgjderne
blot blive opfattet som variationer i terreenet,
uden at virke forstyrrende for den overordnede
opfattelse af opstillingens geometri. Eksemplerne
viser, at det forst ved en indbyrdes forskel i nav-
hgjden pd mere end 5 meter begynder at genere
opfattelsen af opstillingen. Denne forskel kan ud-
lignes ved at variere tarnhgjderne (med brug af
standardtarne), fremfor at sendre fundamenter-
nes hgjde.Ved indbyrdes forskelle pd mindre end
5 meter i navhgjden (mellem nabomeller) er den
ingen aestetiske argumenter for at lave szerlige til-
pasninger af navhgjderne.

Navhgjde over havets overflade:

Vindmgller med fast tarnhgjde pa 90 m ® 120m (tdrnhgjde 90 m)
® 130m (tdrnhajde 90 m)
® 125m (tdrnhgjde 90 m)
® 140m (tdrnhagjde 90 m)
® 128m (tdrnhgjde 90 m)
\_ N\
o
v ‘
— | | i

Malleopstilling i omrade med store terraenspring

Navhgjde over havets overflade:

Vindmgller med tarnhgjde pa 80,90 el 100 m ® 130m (tdrnhgjde 100 m)

til udligning af hgjdeforskelle ® 130m (térnhajde 90 m)
® 135m (tdrnhgjde 100 m)
® 130m (tdrnhgjde 80 m)
® 128m (tdrnhgjde 90 m)
A ’

Mglleopstilling i omrdde med store terraenspring,
hvor tarnhajden er korrigeret for hajdeudligning

lllustrationer: Birk Nielsen
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Antal moller i en opstilling

I mange forslag til vindmelleprojekter vil man sta
med et valg mellem flere, mindre vindmgller eller
fa, store vindmoller.

Mens hgjdeforskellen mellem en 2,3 MW vindmal-
le og en 3,6 MW vindmgille 'kun’ er omtrent 20-25
meter, vil opstillingens horisontale udstraekning
oges vaesentligt med flere, mindre mgller. Det be-
tyder typisk, at flere mindre mgller er mere domi-
nerende i naerzonen end feerre, store vindmaller,
idet den samlede opstilling fylder mere i synsfel-
tet.
Dominansenafhaengerdogafsynsvinkleniforhold
til opstillingsmenstret. Fra standpunkter vinkelret
pa raekken vil den horisontale visuelle dominans i
synsfeltet vaere starst, mens den fra standpunkter
i forleengelse af raekken ikke vil ege dominansen
vaesentligt. Fra denne vinkel vil hgjere mgller i ste-
det ofte komme til at virke mest dominerende.Fra
mellem- og fjernzonen vil forskellen mellem de to
opstillinger oftest ikke vaere vaesentlig, dog vil ek-
sempelvis en raekkeopstilling kunne opfattes som
en geometrisk mere klar opstilling, ndr der er flere
moller i reekken.

Der er saledes argumenter for bade at arbejde med
flere og med faerre moller, og der kan ikke opstilles
generelle anbefalinger for dette, udover at begge
muligheder bgr undersgges og sammenlignes i
den konkrete landskabelige sammenhaeng.

I naerzonen vil opstillinger med flere mindre meller typisk fylde
mere i synsfeltet, men opstillingsmenstret har ogsa betydning i
forhold til det enkelte standpunkt; her stdr de to starste maller
teettest pa og fylder derfor forholdsvis mere i synsfeltet.
(Visualiseringer: Birk Nielsen)

2 stk 3,6 MW moller med en totalhejde pé 150 m, afstand omkring 1 km

3 stk 2,3 MW meller med en totalhgjde pd 125 m, afstand 1-1,3 km
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Forhold mellem vindmalleomrader

Mellegrupper forstds som opstillinger af meller,
der planlaeegges som en selvstaendig sammenhaen-
gende enhed. Antallet af mgllegrupper og enkelt-
moller i et givent landskab kan variere meget, og
dermed varierer antallet af moller,der kan opleves
indenfor den samme synsvinkel, ogsa. Samspil-
let mellem de enkelte mgllegrupper har veesent-
lig betydning for deres pavirkning af landskabet,
ikke mindst for omrader med mange mgllegrup-
per. Samtidig har vindmeller pd op mod 150 m
hgjde en starre fjernvirkning, og derfor vil de selv
pa lang afstand sta i visuel forbindelse med andre
mollegrupper.

Man er derfor ngdt til at tage mellernes storrelse
i betragtning, hvis man vil sikre en velfungerende
a@stetisk sammenhaeng mellem mgllegrupper og
landskab.

Lonborg Hede (Visualisering: Birk Nielsen)

lomrdder med flere mallegrupper fér forholdet mellem de enkelte

grupper betydning for den landskabelige pavirkning
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Afstand mellem mgllegrupper

Hvis mellegrupper star for taet pa hinanden, udvi-
skes disses selvstaendige udtryk.Det ggr det sveert
at opfatte opstillingens aestetiske logik, som visu-
elt blandes sammen med nabogruppen, og her-
ved efterlader mgllegruppernes samspil et uklart
landskabeligt udtryk.

Nar megllegrupper med mogller pa op mod 150
meter i hgjden placeres i landskabet, vil det ind-
byrdes samspil mellem disse grupper forega mere
eller mindre uafhaengigt af det underliggende
landskab. I langt de fleste landskabssituationer to-
ner de store vindmagller op over gvrige landskabs-
elementer. Man kan derfor anskue samspillet mel-
lem mollegrupper isoleret, med nogenlunde faste
aestetiske principper.

Der er derfor relevant at overveje retningslinier
for, hvor langt mellegrupper ber placeres fra hin-
anden, for at de kan opfattes som selvsteendige
opstillinger.

Den astetiske vurdering laegger veegt pa sam-
spillet mellem mgllegrupper bdde pa tveers og
i dybden af synsvinklen. P3 tveers af et landskab
er det i reglen let at opfatte mollegrupperne som
selvsteendige enheder, ogsa selv om de star for-
holdsvis taet. | dybden er det derimod svzerere, og
dybdevirkningen har stor betydning for, om man
visuelt kan opfatte megllegrupper uafhaengigt af
hinanden.Generelt er dybdevirkningen stor i nzer-
zonen, hvorimod den allerede i mellemzonen be-
gynder at aftage.
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10 klynger, 3 x 3,6 MW. Afstand mellem klynger 3,5 km
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10 klynger, 3 x 3,6 MW. Afstand mellem klynger 4 km
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10 klynger, 3 x 3,6 MW. Afstand mellem klynger 4,5 km
(llustrationer: Birk Nielsen)
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Gisselbeek (Visualisering: Birk Nielsen) @verst: Eksisterende forhold med oprindeligt forslag pa 3 stk 1750 KW meller (totalhgjde 93 m)
Nederst: 10 klynger med 3 stk 3,6 MW magller (totalhagjde 150 m). Afstand mellem klynger 4 km



De gennemfgrte undersggelser for 150 m hgje
vindmeller peger p3, at mgllegrupper med en ind-
byrdes afstand pa 4 km fremstar som klart adskil-
te i naer- og mellemzone. | fjernzonen begynder
samspillet at blive mere uklart, men det er forst
omkring den ydre fjernzone, at det er svaert at ad-
skille de enkelte mgllegrupper fra hinanden. For
afstande mindre end 4 km begynder opstillinger
at optraede i uheldigt samspil allerede i mellemzo-
nen. Da der samtidig er plads til flere mgllegrup-
per indenfor synsfeltet, risikerer landskaber med
mange vindmegller at fremstd med en kompleks
baggrund, der fortaber sig i ubestemmelige mal-
legrupperinger. Afstanden pd de fire kilometer
tager ikke hgjde for samspillet mellem megllegrup-
per af forskellige molle-starrelser. Mgllernes ind-
byrdes starrelsesforhold har vaesentlig indflydelse
pa dybdevirkningen, og det viser sig at for flere
mollegrupper af varierende stgrrelse, er der et
fast forhold mellem mgllernes totalhgjde og mal-
legruppernes ngdvendige indbyrdes afstand. Det
anbefales derfor, at selvstaendige mglleopstillin-
ger placeres med en afstand pa minimum 28 x to-
talhgjden, hvor dette forhold tager udgangspunkt
i gruppen med de hgjeste vindmgller.

Forskellige typer mglleopstillinger

Det visuelle samspil mellem forskellige mgllegrup-
per optraeeder mest logisk og sammenhangende,
hvis alle grupper fglger de samme opstillingsprin-
cipper i forhold til storrelse, retning og antal.

| praksis er det dog stort set umuligt at forestille
en landskabelig situation, hvor det kan lade sig
gore. Mgllegruppernes astetiske sammenhang
erunderlagt de muligheder,de allerede udpegede
vindmaelleomrader tilbyder, og derfor bar samspil-
let af forskellige typer meallegrupper belyses.

Den anbefalede minimumsafstand pa 4 km tager
allerede hgjde for forskelle i storrelse og retning,
men antallet af moller i den enkelte gruppe har
0gsa betydning.

Fra en landskabelig betragtning udgar mellegrup-
per, som varierer i antal samt opstilling og optrae-
der i det samme omrade, dog ikke nogen saerlig
visuel belastning. Samspillets karakter defineres
i lige sd hgj grad af melleopstillingernes retning
som af antallet.
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Gisselbaek (Visualisering: Birk Nielsen) @verst: 10 klynger med 3 stk 3,6 MW magiller (totalhgjde 150 m). Afstand mellem klynger 4 km
Nederst: 10 klynger med 1-5 stk 3,6 MW magiller (totalhgjde 150 m). Afstand mellem klynger 4 km



Sammenfatning

Landskabets egnethed

* Landskabets skala er den vigtigste faktor,
idet storskalalandskaber generelt vurderes
som bedst egnede til opstilling af vindmeller.

« Slettelandskaber vurderes som mindre kom-
plekse og sarbare end kyst- og moraeneland-
skaber

* Alle landskabstyper indeholder vaerdifulde
landskaber og/eller landskabselementer som
er sarbare overfor opstilling af store vindmgl-
ler, og som derfor kraever saerlig stillingtagen

+ Store vindmgller kan ofte med fordel pla-
ceres i naerheden af storre tekniske anlaeg,
som skalamaessigt kan matche vindmgllerne
under hensyntagen til det aestetiske samspil,
samt vurdering af det samlede indtryk fra alle
konsekvenszonerne.

* Det ma vaere genstand for en konkret vurde-
ring om génerne ved opstilling af vindmeller i
samspil med hgjspaendingsledninger vil vaere
starre, end génerne ved at placere vindmgl-
lerne i et hidtil ubergrt landskab.

Konsekvenszoner

* Felgende konsekvenszoner anbefales for op
til 150 meter hgje vindmeller:

Naerzone: 0-4'%2 km

Mellemzone: 4%2-10 km

Fjernzone: 10-16 km
Dog anbefales det desuden at operere med
varierende konsekvenszoner for de forskellige
storrelser vindmeller, jeevnfor grafer.

Sarbare landskaber

* Der ber tages udgangspunkt i de konkrete
landskabsaestetiske beskyttelsesinteresser og
udpegningskriterier i vurderingen af vindmel-
leomradets influens pa landskabet, idet der
kan veere stor forskel pa den landskabsaeste-
tiske sarbarhed i for eksempel et Natura 2000
areal og et kulturhistorisk interesseomrade.

* Det foreslas at foretage denne vurdering fra
prioriterede standpunkter, hvorfra vindmellen
kan opleves i samspil med de landskabsaeste-
tiske interesser, som man gnsker at beskytte.

+ Det anbefales at stille krav om en sadan
vurdering i forbindelse med den konkrete
VVM-redeggrelse,med udgangspunkt i de
geldende udpegningsgraenser, fremfor at
udvide disse greenser med en bufferzone for
vindmagller.

* Den landskabsaestetiske sarbarhed begr be-
skrives pa lige fod med andre forhold i en gi-
ven VVM-redeggrelse og derefter indga i den
samlede, politisk prioriterede afvejning af pro-
jektets fordele og ulemper.

* I relation til ovennaevnte udpegningskriterier
er der behov for at foretage en afvejning i det
konkrete tilfeelde af de forskellige kulturhisto-
riske interessers sarbarhed.
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Synlighedsanalyse

* Der bor tilvejebringes synlighedsanalyser for
et givent vindmaglleprojekt som anskueliggg-
relse af projektets visuelle influensomrade for
bade planleeggere, myndigheder og borgere.

* Synlighedsanalysen kan udfgres som en kort-
analyse med angivelse af de omrader, hvor
vindmgllen ses, og hvor forhold som terraen,
indbyrdes hgjder og skaeermende landskabs-
elementer som skov og by indbygges udfra
en 'worst-case’ betragtning.

+ Signaturen bgr afspejle den reducerede visu-
elle influens som den er beskrevet i definitio-
nen af konsekvenszonerne.

* Det anbefales at tilstraebe en sa stor ngjag-
tighed i analysen som teknisk muligt.

Opstillingsmanstre

* Det anbefales at benytte geometrisk letop-
fattelige opstillinger sdsom enkeltraekker.

* Det vurderes, at en indbyrdes afstand pa 3-4
x rotordiameteren er den aestetisk bedste.

*Det vurderes, at en indbyrdes afstand pa over
5 x rotordiameteren ikke er generelt tilrddelig
udfra en aestetisk betragtning, da det bliver
sveert at opfatte mollerne som en samlet op-
stilling.

* Det vurderes,at opstilling af enkeltmgller kun
ma anses som problematisk i det omfang, at
det hindrer en bedre arealudnyttelse ved op-
stilling af flere vindmgller pa naboarealerne.

« Det vurderes, at varierende navhgjder for
store vindmgller i terreen ikke giver vaesent-
lige aestetiske problemer. Kun ved indbyrdes
forskelle i navhgjden pa mere end 5 meter (for
nabomgller) bar man tilpasse tarnhgjden.

* Det vurderes, at bade f3, store vindmaller i
sammenligning med flere, sma vindmagller
kan have fordele og ulemper og kan benyttes
som alternative forslag uden et pa forhand gi-
vet resultat.

Harmoniforhold

* Det anbefales, at vindmgller pa mellem 100
og 150 meters totalhgjde har et harmonifor-
hold mellem navhgjden og rotordiameteren
pa 1:1,1 - 1:1,2, med en nedre og gvre grense
pa henholdsvis 1:1 og 1:1,3.

Forholdet mellem vindmglleomrader

* Det anbefales, at vindmealleomrader place-
res med en afstand pa 28 x totalhgjden af de
hgjeste mgller i en nabogruppe, medmindre
det kan godtgeres, at vindmeglleomraderne
vil kunne opfattes som selvstaendige grupper
uden et uheldigt samspil pa trods af en min-
dre afstand.

* Det vurderes, at det ikke er problematisk at
opstille mgllegrupper med varierende an-
tal mealler i landskabeligt samspil, hvis oven-
naevnte afstandskrav overholdes.
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